Ayuntamiento de
Dos Hermanas

ORDENANZA REGULADORA DE LA ZONA DE BAJAS EMISIONES Y
ZONAS DE ESPECIAL SENSIBILIDAD DEL MUNICIPIO DE DOS
HERMANAS DOS HERMANAS

Preambulo

El articulo 45.1 de la Constitucion espanola (en adelante CE) reconoce que todo el mundo
tiene el derecho a disponer de un medio ambiente adecuado para el desarrollo de la
persona, asi como el deber de conservarlo y el articulo 45.2 de la CE, establece que los
poderes publicos velaran por la utilizacion racional de todos los recursos naturales, con
el fin de proteger y mejorar la calidad de la vida y defender y restaurar el medio ambiente,
apoyandose en la indispensable solidaridad colectiva.

Por otra parte, el articulo 43.1 de la CE reconoce el derecho a la proteccion de la salud.

En el &mbito europeo, la normativa sobre calidad del aire en vigor, viene representada por
la Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de 2008,
relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmosfera mas limpia en Europa y la
Directiva 2004/107/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de diciembre de
2004, relativa al arsénico, el cadmio, el mercurio, el niquel y los hidrocarburos aromaticos
policiclicos en el aire ambiente.

En nuestro ordenamiento juridico interno, es la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de
calidad del aire y proteccion de la atmosfera, la que actualiza la base legal para los
desarrollos relacionados con la evaluacion y la gestion de la calidad del aire en Espaiia.
Su articulo 16.4 determina que las entidades locales, en el ambito de sus competencias,
pueden elaborar sus propios planes y programas, con el fin de cumplir los niveles
establecidos en la normativa correspondiente, y les permite adoptar medidas de
restriccion total o parcial del trafico, entre las cuales se incluyen las restricciones a los
vehiculos més contaminantes.

La Ley 7/1985, de 2 de abril, reguladora de las bases del régimen local, en su articulo
25.2 establece que los municipios deben ejercer competencias, en los términos de la
legislacion del Estado y de las comunidades autéonomas, en las materias de medio
ambiente urbano, y especificamente de proteccion contra la contaminacion atmosférica



en las zonas urbanas, y de trafico y estacionamiento de vehiculos y movilidad, que incluye
la ordenacion del trafico de vehiculos y personas en las vias urbanas.

Pero a nivel general y con efectos en todas las administraciones, es el articulo 27.2 de la
Ley 33/2011, de 4 de octubre, general de salud publica, el que dispone que las
administraciones publicas, en el ambito de sus competencias, deben proteger la salud de
la poblacion mediante actividades y servicios que actuen sobre los riesgos presentes en el
medio y en los alimentos, a efectos de desplegar los servicios y las actividades que
permitan la gestion de los riesgos para la salud que puedan afectar a la poblacion.

También y de manera concreta el articulo 7 del texto refundido de la Ley sobre trafico y
seguridad vial, aprobado por Real Decreto Legislativo 6/2015, de 30 de octubre, otorga a
los municipios la competencia de restringir la circulacién a determinados vehiculos en
vias urbanas de su competencia por motivos medioambientales y el articulo 18, la de
acordar por los mismos motivos la prohibicion total o parcial de acceso a partes de la via
con caracter general o para determinados vehiculos o el cierre de determinadas vias.

Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicién energética, impone a los
municipios de mas de 50.000 habitantes la adopcién de planes de movilidad urbana
sostenible, que deben introducir medidas de mitigacion para reducir las emisiones
derivadas de la movilidad, incluyendo al menos el establecimiento de zonas de bajas
emisiones (En adelante en este preambulo, ZBE) y también aplicable a los municipios de
mas de 20.000 habitantes cuando se superen los valores limite de los contaminantes
regulados en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad
del aire.

El Real Decreto 1052/2022, de 27 de diciembre, por el que se regulan las zonas de bajas
emisiones, constituye la normativa reglamentaria de este instrumento medioambiental y
de movilidad urbana. Asi mismo, establece en su articulo 1.2 que esta norma tiene como
finalidad, contribuir a mejorar la calidad del aire y mitigar el cambio climatico, resultando
en una mejora de la salud de la ciudadania y la calidad de vida urbana, impulsando una
movilidad més sostenible e inclusiva con menor impacto en la calidad del medio ambiente
sonoro, fomentando la movilidad activa y la recuperaciéon del espacio publico y
promoviendo la mejora de la seguridad vial y la pacificacion del tréafico.

El objetivo de mejora de calidad del aire en las ZBE debe poder cuantificarse y, ademas,
en caso de superaciones de los valores legislados, debe contribuir a alcanzar el
cumplimento en el menor tiempo posible, estableciendo un calendario y evaluando el
impacto de las medidas adoptadas en la ZBE.

Por ello, el establecimiento de las ZBE es una obligacion legal desarrollada
reglamentariamente y deberd ser regulada por los Ayuntamientos por medio de ordenanza
municipal, que podra estar incluida en las normas de movilidad sostenible o como norma
separada o independiente.



El procedimiento sancionador, asi como el régimen de sanciones de las ZBE se sustenta
exclusivamente en el apartado Z3 del articulo 76 “Infracciones graves” del citado texto
refundido de la Ley sobre trafico y seguridad vial.

En la Comunidad Auténoma de Andalucia, el Consejo de Gobierno aprobo el Plan de
Infraestructuras de Transporte y Movilidad de Andalucia (PITMA) 2021-2030 mediante
acuerdo de 21 de mayo de 2019, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba la
formulacion del Plan de Infraestructuras de Transporte y Movilidad de Andalucia, 2021-
2027, modificado por Acuerdo de 2 de febrero de 2021, del Consejo de Gobierno.

Para un correcto cambio en el modelo de ciudad en el que estd inmerso la Ciudad de Dos
Hermanas no basta con abordar estas cuestiones con so6lo politicas de movilidad, también
hay que relacionarlas con la planificacion urbanistica y la ordenacion del territorio, que
tienen una elevada capacidad para incentivar o reducir la movilidad, segun el modelo de
ocupacion del territorio, y también para favorecer la movilidad activa. Es por ello que
para la implementacion de las ZBE de la localidad se ha de tener prevision de futuro y
estar alineado con la Agenda Urbana Municipal y el PMUS entre otros.

El Plan de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS), recientemente aprobado, tiene como
objetivos generales conseguir mayores niveles de sostenibilidad, eficiencia, inclusividad
y seguridad del sistema de movilidad y establece entre sus objetivos sectoriales.
Garantizando la equidad y cohesion social a través de la permeabilidad y continuidad del
conjunto de espacios, redes y servicios de relacion y dinamica ciudadana.

Asi mismo, se hace necesario promover una movilidad con perspectiva de género e
interseccional que elimine las desigualdades y tenga en cuenta: a las mujeres, personas
mayores, menores de edad, demas colectivos vulnerables como son las personas con
diversidad funcional, y sus formas de movilidad en términos de accesibilidad, tipos de
transporte empleado, conexiones y desplazamientos dentro de la ciudad. Es por ello para
el disefio de la ZBE ha de tenerse en cuenta las conexiones del transporte pubico, la
existencia de carriles bicis y aceras entre otras cuestiones.

Sin perjuicio de todo lo comentado, hay que tener en cuenta que en un territorio la calidad
del aire no solo depende de variables locales, también se ve afectada por factores externos
al ambito local, como lo son los factores de ambito regional, nacional, continental y
mundial, asi como los propios factores meteorologicos que influyen en la zona y
condicionan sus aspectos ambientales.

Esta Ordenanza que establece las ZBE del municipio de Dos Hermanas, regula
inicialmente su objeto, finalidad, ambito de aplicacidon, competencia y medidas de
implementacion. Dentro de la competencia municipal se confiere una delegacion de la
Ordenanza en la que mediante Decreto de Alcaldia o Junta de Gobierno Local, podra
autorizarse el acceso, circulacion y estacionamiento dentro de las ZBE a vehiculos
distintos a los establecidos en el anexo II.



También se contemplan como contenido de la Ordenanza, los contaminantes, las medidas
de intervencién municipal, las medidas especificas de restriccion de trafico, la
sefalizacion y la coherencia con la planificaciéon municipal. En este contexto, la Agenda
Urbana de Dos Hermanas, que en la actualidad constituye el principal documento de
planificacion estratégica de la ciudad, incluye proyectos estratégicos (PE) en su Plan de
Accion Local orientados al cumplimiento de los Objetivos Estratégicos de la Agenda
Urbana Espafiola 3 y 5 centrados en “Prevenir y reducir los impactos del cambio climatico
y mejorar la resiliencia” y en “Favorecer la proximidad y la movilidad sostenible”,
respectivamente.

Especificamente, el Plan de Accién Local de Dos Hermanas, incluye los siguientes
proyectos focalizados en fomentar la movilidad sostenible y mitigar los efectos del
cambio climaticos: PE 18 ‘Revision y actualizacion de las herramientas instrumentales
orientadas a la mejora de la resiliencia urbana y adaptacion y mitigacion a los efectos del
cambio climatico’, que, entre otros objetivos, contempla la realizacion de un inventario
de emisiones de Dos Hermanas; PE 25 ‘Desarrollo ¢ implementacion del Plan de
Movilidad Urbana Sostenible (PMUS)’, que también pretende la reduccion de emisiones
contaminantes; PE 26 ‘Potenciacion del metrobus como infraestructura de movilidad
sostenible de caracter metropolitano’; PE 27 ‘Creacion de una Red de aparcamientos
disuasorios para el fomento de la intermodalidad metropolitana’; PE 28 ‘Disefio de una
red de vias ciclistas’ que fomente la utilizacion de transporte alternativo.

Para la elaboracion de este Plan de Accidn, y siguiendo la metodologia propuesta por la
Agenda Urbana Espafiola, el Ayuntamiento de Dos Hermanas puso en marcha un proceso
de participacion ciudadana, que incluyo la celebracion de una jornada presencial, en la
que participaron personal técnico y politico, responsables de empresas publicas
municipales, personal de otras administraciones de distintos ambitos territoriales,
universidades, asociaciones empresariales, empresas y autonomos, representantes del
tejido asociativo y agentes sociales de la ciudad (asociaciones de mujeres, asociaciones
vecinales, etc), personas expertas en materia de Agenda Urbana y, ciudadania, en general.
Todas las personas participantes tuvieron ocasion de aportar sus propuestas, entre otras
cuestiones, en torno a medidas favorables al Medio Ambiente, Cambio Climatico y
Resiliencia, asi como al Modelo de Ciudad y Territorio, haciéndose hincapié en la
movilidad sostenible. Este proceso de participacion ciudadana se complementaba con un
sondeo online, abierto a la ciudadania, que también abordaba estos temas.

El acceso de vehiculos, circulacion y estacionamiento en las ZBE se autoriza en la
Ordenanza a través del Registro Municipal de Vehiculos Autorizados en las ZBE de Dos
Hermanas.

Esta Ordenanza se estructura en diecisiete articulos; una disposicion transitoria; y dos
disposiciones finales; siendo completado por tres anexos relativos a delimitacion las ZBE,
los vehiculos y los proyectos técnicos de la ZBE.



La Ordenanza también trata del sistema de control y la proteccion de datos; la
sensibilizacién, comunicacion y participacion ciudadana; y la atencion a la ciudadania en
la gestion de las ZBE.

Articulo 1.- Objeto.

Esta Ordenanza municipal establece la creacion y gestion de las zonas de bajas emisiones
(en adelante ZBE), determinada en la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y
transicion energética, dentro del municipio de Dos Hermanas. Se entenderd por ZBE,
segin definicion de la Ley de cambio climatico: el ambito delimitado por una
administracion publica, en ejercicio de sus competencias, dentro de su territorio, de
caracter continuo, y en el que se aplican restricciones de acceso, circulacion y
estacionamiento de vehiculos para mejorar la calidad del aire y mitigar las emisiones de
gases de efecto invernadero, conforme a la clasificacion de los vehiculos por su nivel de
emisiones de acuerdo con lo establecido en el Reglamento General de Vehiculos.

Articulo 2.- Ambito de aplicacién

1. El ambito territorial de aplicacion de esta Ordenanza abarca las ZBE y las Zonas
de Especial Sensibilidad (en adelante ZES), dentro del territorio del municipio con
la delimitacion establecida en el Anexo 1.

2. Todos los vehiculos que circulen por el término municipal quedaran sujetos a esta
Ordenanza, pudiendo establecerse excepciones temporales a las restricciones de
acceso, circulacion y estacionamiento de vehiculos, siempre que sean compatibles
con los objetivos establecidos en el proyecto de ZBE incluido en el Anexo III de
esta Ordenanza.

3. El proyecto técnico que establezca las ZBE podra tener en cuenta ZES, con
objetivos y medidas adicionales a las tomadas para el resto de las ZBE. Estas ZES
se podran establecer, entre otros, en los entornos escolares, hospitalarios,
residencias de personas mayores o de personas con diversidad funcional,
delimitdndose igualmente en el Anexo I de esta Ordenanza.

4. A las ZES les sera de aplicacion toda la normativa municipal sobre ZBE, salvo
lo especifico de sus objetivos y medidas adicionales.

Articulo 3.- Competencia municipal para regular las ZBE.

1. Conforme a lo establecido en el articulo 25 de la Ley 7/1985, de 2 de abril,
Reguladora de las Bases del Régimen Local, el medio ambiente urbano, el trafico,
estacionamiento de vehiculos y la movilidad son materias sobre las que, en todo
caso, los municipios ejerceran como competencias propias, en los términos que
establezca la legislacion del Estado y de las Comunidades Autonomas.



2. La competencia para el establecimiento y regulacion de las ZBE mediante la
aprobacion de la presente Ordenanza viene atribuida por:

a.

Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion energética,
cuyo art. 14.3,a) impone la obligacion de establecer las ZBE a
determinados municipios.

El texto refundido de la Ley sobre Trafico, Circulaciéon de Vehiculos a
Motor y Seguridad Vial, aprobado por Real Decreto Legislativo 6/2015,
de 30 de octubre, cuyo articulo 7 atribuye competencias a los municipios
para la regulacion, ordenacion, gestion, vigilancia y disciplina del trafico
en las vias urbanas de su titularidad y, en particular, para la regulacion
mediante ordenanza de los usos de las vias urbanas, para establecer la
restriccion de la circulacion a determinados vehiculos en vias urbanas por
motivos ambientales y parara el cierre de determinadas vias.

Real Decreto 1052/2022, de 27 de diciembre, por el que se regulan las
zonas de bajas emisiones.

Articulo 4.- Proyecto Técnico de las Zonas de Bajas Emisiones

1. Con caracter previo al establecimiento de una ZBE, se debera elaborar un proyecto
técnico que contendra como minimo:

a.

Una informacion general que refleje el tipo de zona, una estimacion de la
superficie contaminada y de la poblaciéon expuesta y los organos
municipales responsables de la elaboracion y ejecucion de las ZBE.

La delimitacion del perimetro y superficie de la ZBE, que debe ser
adecuada, suficiente y proporcional para el cumplimiento de los objetivos
establecidos para la ZBE.

La naturaleza, origen y evaluacion de la contaminacion.

Las medidas de mejora de la calidad del aire y de la calidad acustica y
calendario de aplicacion.

El sistema de control de accesos, circulacion y estacionamiento en las
ZBE.

Un andlisis de coherencia de los proyectos de ZBE con los instrumentos
de planificacion preexistentes.

Estudio del patron de movilidad de mujeres y hombres. Asi como el de
jovenes y migrantes, colectivos que tienen pautas de movilidad asociadas
a su posicion social. Asi mismo, serd necesario conocer los niveles de renta



de la poblacion y las estructuras familiares pues son elementos
estructurantes de la movilidad.

2. Los proyectos técnicos de las ZBE y ZES seran revisados al menos a los tres afios
de su establecimiento y posteriormente, al menos cada cuatro afios, con el objeto
de verificar el cumplimiento de sus objetivos y la actualizacion de los proyectos
técnicos y, en su caso, modificar las medidas de intervencion establecidas en el
articulo 7 y Anexos 1 de esta Ordenanza.

Articulo 5.- Implantacion de la ZBE y coherencia con los instrumentos de
planificacion

1. La implementacion de las ZBE debe estar integrada y ser coherente con los
instrumentos municipales de planificacion urbana estratégica y normativa de calidad del
aire y de accion contra el ruido, asi como las medidas adoptadas por el Plan de Movilidad
Urbana Sostenible (PMUS).

2. Las ZBE tendran una vigencia permanente, contendran un calendario de implantacion
por fases que permita la familiarizacion y adaptacion graduales de la ciudadania y sectores
economicos a las caracteristicas de las ZBE, antes de que les afecte e incorporaran, al
menos, las medidas de intervencion que se establecen en el articulo 7 de esta Ordenanza.

3. Con la entrada en vigor de la presente Ordenanza se procederd a la implantacion de las
ZBE que figuran en el Anexo I y cuyos proyectos técnicos se incorporan en el Anexo III.

4. El establecimiento de nuevas ZBE o la supresion de las incluidas en el Anexo I de esta
Ordenanza sera competencia del Pleno municipal y se realizara mediante la modificacion
de ese Anexo y la incorporacion o supresion del proyecto técnico en el Anexo III.

Articulo 6.- Senalizacion de las ZBE.

1. Las ZBE estaran sefalizadas en los puntos de acceso y finalizacién de dicho
espacio, utilizando la sefializacion prevista por la Direccion General de Trafico
(DGT).

2. La senalizacion indicara si la ZBE a la que se accede tiene caracter continuo o
discontinuo, referida en meses, dias y horas.

3. La senalizacion de trafico también debe indicar los vehiculos que, en funcion del
distintivo ambiental del que dispongan, tienen prohibido el acceso, circulacion y
estacionamiento en la ZBE. Asimismo, en la parte inferior de la sefial o en un
panel complementario colocado debajo de la sefial, se indicaran los tipos de
vehiculos que, de acuerdo con lo establecido en el apartado 2 del Anexo II de esta
Ordenanza, podran estar exceptuados de esa prohibicion si cuentan con la
correspondiente autorizacion municipal registral.



Articulo 7.- Medidas de Intervencion.

1.

En las ZBE del municipio se prohibe el acceso, la circulacion y el estacionamiento
de los vehiculos no incluidos en el apartado 1 del Anexo II de esta Ordenanza.

No obstante, los vehiculos relacionados en el en el apartado 2 del Anexo II de esta
Ordenanza podran estar autorizados temporalmente, hasta una fecha determinada,
para acceder, circular y estacionar en las ZBE de forma continua o discontinua
por meses, dias u horas.

Con caracter excepcional y por razones de interés general, puede autorizarse el
acceso, circulacion y estacionamiento en las ZBE a vehiculos distintos de los
anteriores, mediante resolucion motivada de la Alcaldia.

Articulo 8.- Medidas especificas de restriccion de trafico ante episodios de
contaminacion.

La declaracion de episodio de contaminacion del aire por parte de la administracion
competente comporta la activacion del protocolo de actuaciéon municipal ante episodios
de alta contaminacion atmosférica y las medidas establecidas en el Decreto de Alcaldia
aprobado a tal efecto.

Articulo 9.- Vehiculos autorizados para acceder a la ZBE.

1.

Podran acceder y circular por las calles del interior del perimetro de las ZBE y
estacionar en superficie en sus vias publicas los vehiculos determinados en el
apartado 1 del Anexo II de esta Ordenanza.

Ademas, estaran autorizados temporalmente para acceder, circular y estacionar en
las ZBE los vehiculos incluidos en el apartado 2 del Anexo II de esta Ordenanza,
siempre que estén inscritos en el Registro municipal de vehiculos autorizados en
las ZBE que se regula en el articulo siguiente.

Con caracter general las autorizaciones de las que se benefician los vehiculos
inscritos en el mencionado Registro lo seran con limitacién temporal siempre que
sea con caracter excepcional y justificado hasta una fecha, pudiendo la
autorizacion tener efectos continuados o discontinuos, referidos en meses, dias y
horas, en los términos establecidos en el apartado 2 del Anexo II de esta
Ordenanza.

4. Todos los vehiculos que accedan a la ZBE y ZES, deben tener pasada la ITV.

Articulo 10.- Registro municipal de vehiculos autorizados en las ZBE

l.

El Ayuntamiento dispondra y gestionara un registro de aquellos vehiculos que,
por su potencial contaminante, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento
General de Vehiculos vigente y sus futuras actualizaciones, quedan autorizados



temporalmente a acceder, circular y estacionar en la ZBE. Podran inscribirse en
este registro los vehiculos relacionados en el apartado 2 del Anexo II de esta
Ordenanza.

Las personas titulares de vehiculos del apartado anterior que deseen beneficiarse
de las autorizaciones temporales de acceso, circulaciéon y estacionamiento,
contempladas en esta Ordenanza, deben solicitar la inscripcion de los vehiculos
en el registro municipal de vehiculos autorizados en las ZBE. Tras la verificacion
de los datos aportados en la solicitud, se comunicaré al solicitante el resultado de
su solicitud y en su caso, la inscripcion.

Los vehiculos inscritos en este registro estaran autorizados a acceder, circular y/o
estacionar por las ZBE dentro de los espacios temporales delimitados en el
apartado 2 del Anexo II de esta Ordenanza.

La gestion del registro se realizard conforme a las exigencias previstas en la Ley
Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de proteccion de datos personales y garantia
de los derechos digitales y sus futuras actualizaciones.

Articulo 11.-Sistema de control y Proteccion de datos.

l.

El control de acceso a las ZBE se realizara mediante un sistema automatico y con
la plataforma tecnoldgica que se designe por la autoridad municipal. Con este
sistema se comprobara si el vehiculo puede acceder o no a la citada zona, sin que
sea necesario captar la imagen de los ocupantes, sin perjuicio de las facultades
que la Policia Local tenga asignadas en el control, vigilancia y sancion de las
infracciones y no cumplimiento de las normas establecidas.

La instalacion y uso de céamaras, videocamaras y de cualquier otro medio de
captacion y reproduccion de imagenes para el control, regulacion, vigilancia y
disciplina del trafico se efectuara por la autoridad municipal encargada de la
regulacion del trafico a los fines previstos en el Real Decreto Legislativo 6/2015,
de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre Trafico,
Circulacion de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial, y demés normativa especifica
en la materia, y con sujecion a lo dispuesto en la normativa de proteccion de datos.
La autoridad municipal debera adoptar una resolucion que ordene la instalacion y
uso de los dispositivos fijos y méviles de captacion y reproduccion, previstos para
el control de las ZBE.

Articulo 12.- Estacionamiento en las ZBE.

El estacionamiento en las ZBE se segmentara en areas de estacionamiento, si fuera
necesario, que seran determinadas en el Anexo I de esta Ordenanza. De ser asi, se
estableceran zonas de estacionamiento para los residentes y zonas de
estacionamiento regulado para vehiculos de no residentes autorizados a estacionar



dentro de la ZBE, donde se definird un tiempo méximo de permanencia que podra
ser diferente para residentes y no residentes.

El 6rgano municipal competente, por medio de sefializacion, establecera plazas
de aparcamiento para determinados colectivos y para actividades de carga y
descarga y modos de transporte prioritarios dentro de la ZBE como ciclos,
bicicletas, vehiculos de movilidad personal y vehiculos eléctricos.

El Ayuntamiento, de establecer la existencia de aparcamiento publico no gratuito,
en su regulacion tarifaria, podra modular el precio/hora de estacionamiento en
funcion del distintivo ambiental del vehiculo, aplicando un menor coste para los
de cero emisiones. Asimismo, en las zonas de estacionamiento regulado podra
establecer tarifas diferentes para residentes y no residentes.

En cada ZBE, los vehiculos de sus residentes que no podrian acceder, circular y
estacionar en la ZBE, si no fueran residentes, solo podran estacionar en el area de
estacionamiento de la ZBE que corresponda a su residencia, no pudiendo
estacionar en las restantes areas de estacionamiento de esa ZBE.

En las ZBE estara prohibido todo estacionamiento no sefializado o fuera de las
zonas indicadas para la parada y estacionamiento.

Los aparcamientos que se encuentren fuera de las vias publicas, dentro de
inmuebles o subterraneos, podran realizar actividad de centro de servicios a la
movilidad, previa solicitud y autorizacion municipal, pudiendo dotarse de
infraestructura de recarga eléctrica de vehiculos. Los aparcamientos subterraneos
de titularidad publica podran también disponer de espacios para actuar como
plataforma de distribucién de mercancias en la ultima milla, pudiendo dotarse de
infraestructura de recarga eléctrica de vehiculos.

Articulo 13.- Distribucion Urbana de Mercancias (DUM) y zonas de carga y
descarga en las ZBE.

1.

La distribucioén urbana de mercancias (en adelante DUM) es la Gltima parte de la
cadena de suministro en que se reparten las mercancias dentro del &mbito urbano,
dando servicio a los establecimientos y consumidores.

Por actividad u operacion de carga y descarga en la via publica, se entendera la
accion de trasladar mercancias o suministros desde un establecimiento a un
vehiculo estacionado o parado, o viceversa. La actividad de carga y descarga se
incluye en la DUM, orientandose al establecimiento, no al consumidor.

En las ZBE se podran establecer las zonas de reservas de estacionamiento para la
DUM vy en concreto, para la carga y descarga, que se consideren necesarias para
favorecer el reparto de mercancias.



4. Las zonas reservadas de estacionamiento de la DUM y en concreto, la carga y
descarga, son el espacio de la via publica reservadas, identificadas y sefalizadas
como tal, donde se permitird el estacionamiento o parada de vehiculos destinados
a la distribucion de mercancias. Estas zonas reservadas estaran delimitadas de
forma permanente o por periodos de dias u horarios, mediante el empleo de la
sefializacion fija establecida al efecto.

5. El control de la reserva de espacio para operaciones DUM y en concreto, de carga
y descarga, podra realizarse con la obtencion de un tique electronico o utilizacion
de sistemas tecnoldgicos, como app’s, que permita conocer el tiempo de uso de
cada reserva y controlar el cumplimiento de los tiempos méximos de
estacionamiento en las zonas limitadas.

6. Las operaciones de DUM y en concreto, la carga y descarga, se realizard en
vehiculos con criterios de construccion que sean de tipo camiones, furgonetas,
derivados de turismos con solo dos asientos y vehiculos mixtos adaptables y que
sean conducidos por un conductor profesional vinculado a una empresa o
empresario autonomo. Estas operaciones también podran ser realizadas por ciclos,
bicicletas y vehiculos de movilidad personal. No se consideran vehiculos a efectos
de la distribucion urbana de mercancias los vehiculos clasificados por criterios de
construccion como turismo, por no ser un vehiculo destinado al transporte de
mercancias.

7. En la DUM, incluida la carga y descarga, en las ZBE tendra prioridad de
circulacion y estacionamiento los vehiculos no contaminantes en el reparto de la
ultima milla.

8. Enel Anexo I, en cada ZBE y ZES, se contemplara la actuacion municipal relativa
ala DUM vy, en concreto, a la carga y descarga.

Articulo 14.- Sensibilizacion, comunicacion y participacion ciudadana.

El Ayuntamiento sometera, por medio de los anuncios en su pagina web institucional, los
proyectos técnicos de sus ZBE a un periodo de informacién publica no inferior a 30 dias
habiles, salvo que se incluyan los proyectos técnicos como Anexo III a esta Ordenanza,
estableciéndose el mismo periodo de tiempo de informacion publica para la elaboracion
de ésta.

La campafia de comunicacion y sensibilizacion se extendera el tiempo necesario durante
el funcionamiento de la ZBE. Se realizaran asi mismo, campafias dirigidas al cambio de
habitos de movilidad hacia patrones mas sostenibles como el uso compartido de vehiculos
en los desplazamientos al trabajo y el uso de trasporte publico.

Articulo 15.- Atencion a la ciudadania en la gestion de la ZBE



Toda la informacion relativa a las ZBE sera publicada en la pagina web institucional del
Ayuntamiento, habilitdndose los canales de comunicacion con los ciudadanos de consulta
y gestion de tramites relativos a las ZBE. Entre estos canales, obligatoriamente se dotara
el presencial, el telefonico y el telemético.

Articulo 16.- Régimen sancionador de las ZBE municipales.

1. Las sanciones establecidas en esta Ordenanza se imponen en base a las
infracciones del articulo 76 z3, del Real Decreto Legislativo 6/2015, de 30 de
octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre Trafico,
Circulacion de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial, que establece que son
infracciones graves, cuando no sean constitutivas de delito, las conductas referidas
a no respetar las restricciones de circulacion derivadas de la aplicacion de los
protocolos ante episodios de contaminacion y de las ZBE.

2. El Régimen sancionador de las ZBE se fundamenta en las restricciones de acceso,
circulacion y estacionamiento en las ZBE, por determinacion de la autoridad
municipal en el ejercicio pleno de sus competencias, que es de plena aplicacion,
logre o no, alcanzar los objetivos perseguidos, sean estos los que sean, relativos a
la calidad de aire, cambio climatico, impulso del cambio modal y eficiencia
energética, ruido o cualquier otro, que se establecieron en el proyecto de ZBE.

Articulo 17.- Las infracciones de esta Ordenanza y sanciones

1. Tendra la consideracion de infraccion grave el no respetar las restricciones de
acceso, circulacion y estacionamiento establecidas en las ZBE, en particular:

a. El incumplimiento de la prohibicién de circular o estacionar dentro de la
ZBE por parte de los vehiculos no contemplados en el Anexo II de la
Ordenanza o que, estandolo, carezcan de la autorizacion necesaria.

b. El estacionamiento de los vehiculos de los residentes en la ZBE que no
estén incluidos en el Anexo II de esta Ordenanza o que, estdndolo, no
cuente con la autorizacion necesaria, cuando estacionen en un area de
estacionamiento que no les corresponda.

2. Las infracciones tipificadas en esta Ordenanza se sancionardn con multa de 200
euros.

3. Las sanciones establecidas en el apartado anterior podran incrementarse en un 30
%, en caso de reincidencia de la persona responsable. Se entiende que hay
reincidencia cuando se ha cometido, en el plazo de un afio, mas de una infraccion
de la misma naturaleza, cuando asi se haya declarado por resolucion firme.



Disposicion transitoria unica. Periodo de adaptacion.

Se establece un periodo de adaptacion de seis meses tras la total implementacion de la
Zona de Bajas Emisiones, a fin de facilitar la familiarizacion y adaptacion graduales de
la ciudadania y sectores econdmicos a las caracteristicas particulares de la ZBE.

Disposicion final primera. Revision y modificacion ZBE.

Salvo para el establecimiento de nuevas ZBE o supresion de las que se incluyen en el
Anexo I, cuya competencia corresponde al Pleno, la revisién y modificacion de los anexos
de esta Ordenanza podra hacerse mediante acuerdo de la Junta de Gobierno Local.

En todo caso, la revisiéon y modificacién de los proyectos técnicos de las ZBE se
someteran a informacion publica por tiempo no inferior a 30 dias habiles, por medio de
anuncios en la pagina web institucional del Ayuntamiento.

Disposicion final segunda. Publicacion, entrada en vigor y comunicacion.
1. Elacuerdo de aprobacion y la ordenanza se publicaran integramente en el “Boletin
Oficial de la Provincia de Sevilla”.

2. Esta Ordenanza entrard en vigor de acuerdo con el articulo 70.2 y 65.2 de la Ley
7/1985, de 2 de abril, reguladora de las bases del régimen local, cuando hayan
transcurrido quince dias desde la recepcion por la Administracion del Estado y de
la Comunidad Auténoma, de la comunicacion del acuerdo municipal que debe
remitir el Ayuntamiento.

ANEXO I: ZONAS DE BAJAS EMISIONES Y ZONAS DE ESPECIAL
SENSIBILIDAD

ZONA DE BAJAS EMISIONES

DENOMINACION

ZBE DOS HERMANAS-PARQUE TECNOLOGICO




ESPACIO (DELIMITACION)

La ZBE se situard en el Parque Tecnologico Empresarial delimitado por las vias: Bulevar
Felipe Gonzalez Marquez con Avenida Placido Fernandez Viagas, con calle Poligono Sen 1
Entrenticleos (denominacion provisional), con Avenida José¢ Pérez Marti. Dichas vias son
limitrofes a la ZBE pero quedan fuera de ésta.

~Ayuntamiento de
Dos Hérman’as

Eal a_t.

Area 39.27 Ha.

Perimetro 2.662m.

TIEMPO DE APLICACION

Como norma general las restricciones de acceso, circulacion y estacionamiento en el interior
de la ZBE tienen caracter continuo para los vehiculos mas contaminantes (distintivo
ambiental B y vehiculos sin etiqueta), esto es, desde enero a diciembre. El horario en el que
se aplicara las restricciones es:

1. De lunes a viernes. Horario de 07:30 horas de lunes a 20:00 horas del viernes.




2. Salvo festivos calendario municipal. desde las 20:00 horas del dia anterior hasta las
07:30 horas del siguiente dia laborable, salvo detectarse altos niveles de
contaminacion durante tres dias consecutivos.

CALENDARIO DE IMPLANTACION

La ordenanza reguladora de la ZBE tras su aprobacion, entrard en vigor al dia siguiente de su
publicacion en el Boletin Oficial de la Provincia, no obstante se establecera un periodo de
adaptacion de seis meses tras la implantacion definitiva de la Zona de Bajas Emisiones, a fin
de facilitar la familiarizacion y adaptacion graduales de la ciudadania y sectores econdmicos
a las caracteristicas de las ZBE.

La implantacion total de 1a ZBE se realizard de manera gradual durante el afio 2024, conforme
al cronograma establecido en el Anexo III.

En resumen, se estima el siguiente calendario:

e Entrada en vigor tras la publicacion en el Boletin oficial de la Provincia de Sevilla en
el mes de enero-febrero de 2024.

e Desde la entrada en vigor hasta el 31 de diciembre de 2024 adecuacién e informacion
ZBE para su correcto funcionamiento.

e Desde el 01 de enero a 30 de junio de 2024 periodo de adaptacion y familiarizacion
de la ciudadania.

Asi mismo, con anterioridad al inicio y finalizacion del periodo de adaptacion, se publicitaran
la fecha exacta del periodo adaptacion y familiarizacion, asi como las consecuencias
derivadas de su incumplimiento.

ESTACIONAMIENTO

Se aplicaran las restricciones de estacionamiento dentro de la ZBE con caracter continuado
para los vehiculos mas contaminantes (distintivo ambiental B y vehiculos sin etiqueta) salvo
las excepciones recogidas en el Anexo II de esta Ordenanza.

No obstante lo anterior, podran estacionar sin autorizacion previa los vehiculos con distintivo
medioambiental B y vehiculos sin etiqueta (distintivo ambiental A), en los dias e intervalos
horarios siguientes:

1. Los vehiculos de carga y descarga en horario 05:00 horas hasta las 08:00 horas de
lunes a viernes, salvo festivos municipales y fines de semana.




2. Los fines de semana: entendiéndose el inicio del fin de semana desde las 20:00 horas
del viernes hasta las 08:00 horas del lunes siempre y cuando no se detecten altos
niveles de contaminacion durante tres dias consecutivos.

3. Los festivos del calendario municipal: desde las 20:00 horas del dia anterior hasta las
08:00 horas del siguiente dia laborable, salvo detectarse altos niveles de
contaminacion durante tres dias consecutivos.

La Zona de Bajas Emisiones cuenta con cinco bolsas de aparcamientos publicos en el interior
de ésta, situados en:

1. Bolsa ZBE 1: situado en avenida Marcelino Camacho esquina con avenida José Pérez
Marti y Francisco Morales Zurita, con 158 plazas de aparcamiento.

2. Bolsa ZBE 2: situado en avenida Marcelino Camacho esquina con Francisco Morales
Zurita y Jos¢ Manuel Carrion Carridn, con 158 plazas de aparcamiento.

3. Bolsa ZBE 3: situado en avenida Marcelino Camacho esquina con Jos¢ Manuel
Carrion Carridn y Francisco Morales Zurita, con 158 plazas de aparcamiento.

4. Bolsa ZBE 4: situado en avenida Marcelino Camacho esquina con Francisco Morales
Zurita y José Miguel Naranjo Jiménez, con 158 plazas de aparcamiento.

5. Bolsa ZBE 5: situado en avenida Marcelino Camacho esquina con Jos¢ Miguel
Naranjo Jiménez y Avenida de Placido Fernandez Vigas, con 100 plazas de
aparcamiento.
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Fuera de la ZBE existen en la actualidad tres bolsas de aparcamiento ubicadas entre la avenida
de las Universidades y calle Poligono Sen 1 Entrenticleos (denominacion provisional), con
un total de 1.072 plazas de aparcamiento. No obstante, se prevé la realizacion de un amplio
aparcamiento en la avenida de Las Universidades que pueda soportar la necesidad de
estacionamiento futuro.
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| Bolsas de aparcamiento entre Avda. de las Universidades y calle Poligono Sen 1
| Entrenucleos (denominacion provisional)

Por tltimo, en alineacion con el PMUS vy los objetivos marcados por de la movilidad urbana
sostenible y saludable se dispondra de:

1. Aparcamientos inteligente de bicicletas asi como para VPM (Vehiculo Movilidad
Personal) con punto de recarga incluido, ubicados en el interior de la ZBE.

2. Se habilitara estacionamiento prioritario para vehiculos con distintivo Cero y Eco, en
el interior de la ZBE.

3. De equipamiento de recarga de vehiculos eléctricos en el interior de la ZBE.

DISTRIBUCION URBANA DE MERCANCIAS (DUM)

En la ZBE se estableceran las siguientes zonas de reservas de estacionamiento para la DUM,
en concreto para la carga y descarga, a fin de favorecer el reparto de mercancias con tiempo
limitado:

1. Una DUM en cada una de las cinco bolsas de aparcamientos sitas en el interior de la
ZBE.

2. Una DUM en la avenida Francisco Morales Zurita anexa al Edificio de Gestion del
Parque Tecnologico.

Las DUM estara segmentada en dos bloques horarios:




1. El primero para aquellos vehiculos de carga y descarga con distintivo ambiental B o
sin etiqueta (distintivo ambiental A): contaran con un horario de 05:00 horas hasta las
08:00 horas de lunes a viernes, salvo festivos municipales y fines de semana, que
contardn un horario ampliado de 00:00 horas a 13:00 horas para su uso.

2. Segundo bloque horario, distintivo ambiental CERO, ECO y C: no tendran limitacion
horaria.

A fin de facilitar la disponibilidad y ocupacion de las DUM, la ciudadania podra contara con
una app.

Z0ONA DE ESPECIAL SENSIBILIDAD

No se prevén en la actualidad.

ANEXO II: VEHICULOS

1. VEHICULOS DE LIBRE ACCESO, CIRCULACION Y ESTACIONAMIENTO
SIN NECESIDAD DE AUTORIZACION MUNICIPAL REGISTRAL

a) Los ciclos y bicicletas y los vehiculos de movilidad personal.
b) Los vehiculos con distintivo ambiental CERO, ECO y C de la DGT

2. VEHICULOS QUE PRECISAN DE AUTORIZACION MUNICIPAL
REGISTRAL LIMITADA DE ACCESO, CIRCULACION Y
ESTACIONAMIENTO:

TIPO VEHICULO TIPO AUTORIZACION

Los vehiculos sin distintivo ambiental | Moratoria de 6 meses desde total
(etiqueta A) implantacion de la primera ZBE o ZES.
Los vehiculos con distintivo ambiental B | Moratoria de 6 meses desde total
implantacion de la primera ZBE o ZES.




Autorizacion de acceso continua al
vehiculo declarado registralmente de
propiedad del titular de tarjeta de persona
de movilidad reducida (PMR) o con el que
se desplace habitualmente, lo conduzca o
no, siempre que tenga situada la tarjeta en
el parabrisas del vehiculo.

Para cada vehiculo, cada autorizacion
registral, serd para una sola area concreta
de estacionamiento dentro de todas las
existentes en la ZBE o ZES. Renovacion
bianual de autorizacion de acceso y
circulacion.

Los vehiculos declarados registralmente
como taxis adaptados.

Para cada vehiculo, cada autorizacion
registral, sera para una sola area concreta
de estacionamiento dentro de todas las
existentes en la ZBE o ZES. Renovacion
bianual.

Los vehiculos declarados registralmente
como utilizados para el transporte de
personas con enfermedades que les resulta
imposible el uso del transporte publico.

Para cada vehiculo, cada autorizacion
registral, serd para una sola area concreta
de estacionamiento dentro de todas las
existentes en la ZBE o ZES. Renovacion
bianual.

Los vehiculos declarados registralmente
como, de los servicios publicos esenciales,
incluyendo los de las Fuerzas y Cuerpos
de Seguridad del Estado, Policia
Municipal, militares, extincion de
incendios, proteccion civil y salvamento,
ambulancias,  otros  servicios  de
emergencias y grua municipal, asi como
los  vehiculos que utilicen los
profesionales del servicio publico de salud
de asistencia sanitaria domiciliaria.

Para cada vehiculo, cada autorizacion
registral, sera para todas las existentes en
la ZBE o ZES. Excepcién, servicio de
urgencia  (justificaciébn posterior) 'y
vehiculos propios del consistorio.

Los vehiculos declarados registralmente
que requieren una autorizacion de caracter
diario o bien temporal porque necesitan
acceder esporadicamente dentro de la
ZBE.

Miximo de 30 autorizaciones diarias o por
periodos concretos dentro del mismo afio
natural para acceder esporadicamente a la
ZBE o ZES.

Para cada vehiculo, cada autorizacion
registral, serd para una sola area concreta
de estacionamiento dentro de todas las
existentes en la ZBE o ZES.

Vehiculos que requieren de una
autorizacion para acceder puntualmente a
las actividades propias de la zona
(jornadas empresariales, culturales, etc).

Maiximo de 30 autorizaciones diarias o por
periodos concretos dentro del mismo afio
natural para acceder esporadicamente a la
ZBE o ZES.

Para cada vehiculo, cada autorizacion
registral, serd para una sola area concreta
de estacionamiento dentro de todas las
existentes en la ZBE o ZES.

Los vehiculos matriculados en el
extranjero declarados registralmente con
autorizaciéon para acceder, circular y
estacionar en estas zonas.

Maiximo de 30 autorizaciones diarias o por
periodos concretos dentro del mismo afio
natural para acceder esporadicamente a la
ZBE o ZES.

Para cada vehiculo, cada autorizacion
registral, serd para una sola drea concreta




de estacionamiento dentro de todas las
existentes en la ZBE o ZES.

Los vehiculos declarados registralmente y

Para cada vehiculo, cada autorizacion
registral, serd para una sola area concreta
de estacionamiento dentro de todas las
existentes en la ZBE o ZES. Renovacion
bianual (salvo indicacion en contrario del
Reglamento de Vehiculos Historicos).

clasificados como histéricos por la
normativa de la DGT.
Vehiculos  especiales de  grandes

dimensiones para los que es dificil
encontrar en el mercado vehiculos
substitutorios de bajas emisiones

Para cada vehiculo, cada autorizacion
registral, serd para una sola area concreta
de estacionamiento dentro de todas las
existentes en la ZBE o ZES y durante el
tiempo estrictamente necesario.

TIPO VEHICULO POR SU

TIPO AUTORIZACION

ACTIVIDAD

Los vehiculos declarados registralmente
como de las Administraciones Publicas o
sus contratistas que presten servicios
publicos basicos como limpieza, retirada
de residuos, mantenimiento, obras y
conservacion de vias publicas, zonas
verdes, instalaciones y patrimonio
municipal, servicio de notificacion e
informacion y otros.

Para cada vehiculo, cada autorizacion
registral, sera para todas las existentes en
la ZBE o ZES. Excepcién, servicio de
urgencia  (justificaciébn posterior) 'y
vehiculos propios del consistorio.

Los vehiculos declarados registralmente
que presten servicios de urgencias en la
via publica sobre suministro de agua, gas,
electricidad o telecomunicaciones y de sus
contratistas que realicen obras en la via
publica.

Para cada vehiculo, cada autorizacion
registral, serd para todas las existentes en
la ZBE o ZES. Excepcién, servicio de
urgencia  (justificacion  posterior) 'y
vehiculos propios del consistorio.

Los vehiculos declarados registralmente
como de transporte publico colectivo,
como los autobuses de empresa, los
autobuses escolares, los autobuses
turisticos y los trenes turisticos, que den
servicio a las lineas que circulan por el
interior de las ZBE que cuenten con la
autorizacién municipal.

Maiximo de 30 autorizaciones diarias o por
periodos concretos dentro del mismo afio
natural para acceder esporadicamente a la
ZBE o ZES.

Para cada vehiculo, cada autorizacion
registral, serd para una sola area concreta
de estacionamiento dentro de todas las
existentes en la ZBE o ZES.

Los vehiculos declarados registralmente
como taxi con distintivo ambiental

Para cada vehiculo, cada autorizacion
registral, serd para una sola area concreta
de dentro de todas las existentes en la ZBE
o ZES. Renovacion Dbianual de
autorizacion de acceso y circulacion.

Los vehiculos declarados registralmente
como de arrendamiento con conductor con
distintivo  ambiental con  servicio
previamente contratado con origen o
destino en las ZBE.

Para cada vehiculo, cada autorizacion
registral, serd para una sola area concreta
de dentro de todas las existentes en la ZBE
o ZES. Renovacion bianual de
autorizacion de acceso y circulacion.




Los vehiculos declarados del Servicio de
Estacionamiento Regulado.

Para cada vehiculo, cada autorizacion
registral, serd para una sola area concreta
de estacionamiento dentro de todas las
existentes en la ZBE o ZES. Renovacion
bianual.

Los vehiculos declarados registralmente,
excluidos turismos y motocicletas, de
empresas, sean estas personas fisicas o
juridicas, y de profesionales que presten
servicios 0 entreguen 0 recojan
suministros en el area, incluyendo los del
servicio de entrega de medicamentos a
centros sanitarios y oficinas de farmacia
del 4rea y de recogida de residuos de las
oficinas de farmacia ubicadas en el érea.

Para cada vehiculo, cada autorizacion
registral, sera para una sola area concreta
de estacionamiento dentro de todas las
existentes en la ZBE o ZES. Renovacion
bianual.

Los vehiculos declarados registralmente
con distintivo ambiental de autoescuelas
ubicadas en las ZBE destinados a practicas
de conduccion.

Para cada vehiculo, cada autorizacion
registral, serd para una sola area concreta
de estacionamiento dentro de todas las
existentes en la ZBE o ZES. Renovacion
anual.

Los vehiculos declarados registralmente
como de transporte de dinero y valores.

Para cada vehiculo, cada autorizacion
registral, serd para una sola area concreta
de estacionamiento dentro de todas las
existentes en la ZBE o ZES. Renovacion
anual.

Los vehiculos declarados registralmente
como de mudanzas.

Para cada vehiculo, cada autorizacion
registral, serd para una sola area concreta
de estacionamiento dentro de todas las
existentes en la ZBE o ZES.

Un servicio clasico de mudanza entre dos
puntos dentro de la misma ZBE o ZES,
requerira dos autorizaciones diferentes:
una de recogida y otra de entrega.
Maximo de 30 autorizaciones diarias o por
periodos concretos dentro del mismo afio
natural para acceder esporadicamente a la
ZBE o ZES.

Los vehiculos declarados registralmente
de empresas o profesionales de
reparaciones, conservacion y obras en
domicilios y edificios.

Maximo de 30 autorizaciones diarias o por
periodos concretos dentro del mismo afio
natural para acceder esporadicamente a la
ZBE o ZES.

Para cada vehiculo, cada autorizacion
registral, serd para una sola area concreta
de estacionamiento dentro de todas las
existentes en la ZBE o ZES.

Los vehiculos declarados registralmente, a
solicitud de los talleres de reparacion de
vehiculos, que accedan a los ubicados en
el area.

Cada autorizacion registral sera para una
sola area concreta de estacionamiento
dentro de todas las existentes en la ZBE o
ZES.




Justificacion ante sancion: dentro de los
primeros dos dias laborables siguientes,
mediante factura con dia y hora tanto de
entrada como de salida de la ZBE 0 ZES y
justificante de pago.

Las graas declaradas registralmente para
el remolque de vehiculos y vehiculos taller
y auxilio en la via publica.

Para cada vehiculo, cada autorizacion
registral, sera para una sola area concreta
de estacionamiento dentro de todas las
existentes en la ZBE o ZES. Renovacion
anual.

Los vehiculos declarados registralmente
de otros servicios como los de taller,
laboratorio, tienda, oficina y de ferias.

Cada autorizacion registral sera para una
sola 4rea concreta de estacionamiento
dentro de todas las existentes en la ZBE o
ZES.

Maiximo de 30 autorizaciones diarias o por
periodos concretos dentro del mismo afio
natural para acceder esporadicamente a la
ZBE o ZES.

Los vehiculos declarados registralmente
como de servicios funerarios para el
traslado de caddveres o acompafiamiento.

Cada autorizacion registral sera para una
sola 4rea concreta de estacionamiento
dentro de todas las existentes en la ZBE o
ZES.

Maiximo de 30 autorizaciones diarias o por
periodos concretos dentro del mismo afio
natural para acceder esporadicamente a la
ZBE o ZES.

ANEXO III: PROYECTOS TECNICOS DE LAS ZONAS DE BAJAS

EMISIONES Y ZONAS DE ESPECIAL SENSIBILIDAD
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1 INTRODUCCION

El Proyecto de Zona de Bajas Emisiones que aqui se expone incluye el contenido exigido
en el anexo 1del Real Decreto 1052/2022, de 27 de diciembre, por el que se regulan las
zonas de bajas emisiones. Para la redaccion del documento también se han tenido en
cuenta los siguientes documentos:

e "Recomendaciones para proyectos de Zonas de Bajas Emisiones en el marco de
las ayudas a Ayuntamientos asociadas a la Inversion 1 del Componente 1 del Plan
de Recuperacioén, Zonas de bajas emisiones y transformacion del transporte
urbano y metropolitano”

e ‘"Directrices para la creacion de zonas de bajas emisiones (ZBE) del MITECO”. 2021"

Las consecuencias del trafico rodado en las ciudades son ya bien conocidas por todos.
Organismos como la Organizacion Mundial de la Salud han alertado de que el 99% de la
poblacion mundial estd expuesta a unos niveles de contaminacion que suponen un alto
riesgo de problemas de salud asociados, como enfermedades cardiacas, enfermedad
pulmonar obstructiva cronica, accidentes cerebrovasculares, distintos fipos de cdncer y
neumonia, entre otras (OMS, 2021)'. Al respecto, la Agencia Europea de Medio Ambiente
estima mds de 30.000 muertes prematuras anuales en Espana a causa de la mala calidad
del aire (EEA, 2020)2. A pesar de la diversidad de fuentes de emision, el frafico rodado
sigue representando un riesgo para la salud publica y afecta de forma directa a la
exposicion de la poblacidon urbana a los contaminantes del aire. Ademas, el clima, la
elevada radiacion solar, la topografia y la densidad caracteristica de las ciudades
espanolas acentuan los efectos negativos de la contaminacion atmosférica en nuestro
paiss. El frafico también es la fuente principal del ruido en el entorno urbano,
representando un total el 80% de la contaminacidn acuUstica existente, con
consecuencias negativas por una exposicion excesiva y habitual, como pueden ser la
depresion, la ansiedad, el aumento del riesgo de padecer enfermedades créonicas y un
mayor riesgo de sufrir accidentes4. De igual manera, la elevada presencia del vehiculo
privado en la ciudad estd relacionada con accidentes de trafico y patrones de movilidad
mas sedentarios y sus consecuencias derivadas en la salud de la poblacion.

A partir de la evidencia cientifica de los riesgos de salud publica asociados al trafico
rodado y de forma paralela a la necesidad de abordar el reto de Cambio Climdatico de
forma integral en las ciudades, asi como la creciente sensibilizacion sobre la prevencion
y promocion de entornos urbanos mads saludables®, la reducciéon del espacio dedicado

! Organizacién Mundial de la Salud. Air poliution data portal. The global health observatory.

2 Agencia Europea de Medio Ambiente (EEA) (2020).

3 Querol et al. (2006). Calidad del aire urbano, salud y trdfico rodado. Instituto de Ciencias de la Tierra “Jaume
Almera”, CSIC. Fundacién Gas Natural.

4 Diaz, de la Osa y Linares (2017). Ruido de trdfico, problema de salud piblica. Salud y Ciencia. Revista FIAPAS
de la Confederacién Espanola de Familias de Personas Sordas. No. 162.

5 Farifia, Higueras y Roman (2019). Ciudad Urbanismo y Salud. Documento Técnico de criterios generales sobre
pardmetros de disefio urbano para alcanzar los objetivos de una ciudad saludable con especial énfasis en el
envejecimiento activo. Madrid. MSCBS y FEMP (coord.)




al vehiculo privado en las ciudades se ha convertido en una prioridad compartida por
multiples agentes.

En este contexto, las Zonas de Bajas Emisiones son una medida de movilidad sostenible
para la reduccion del trafico en la ciudad. Si bien una Zona de Bajas Emisiones (ZBE - o
LEZ en sus siglas en inglés: Low Emission Zone) se define en el Real Decretoé como un drea
delimitada en la ciudad donde se restringe o limita el acceso a vehiculos en base a su
clasificaciéon ambiental, este tipo de dreas son “una oportunidad de recuperacion del
espacio publico, como espacio de convivencia saludable, sostenible, seguro e
inclusivo™”.

El objetivo final es la reduccién del trafico y de la presencia del vehiculo motorizado en
el espacio publico, asumiendo el concepto de "frafico a motor necesario”, es decrr,
manteniendo estrictamente los desplazamientos realizados por los servicios publicos,
emergencias, mensajeria y distribuciéon de mercancias, el reparto domiciliario, el acceso
a gargjes o aparcamientos, servicios a hoteles, acceso a personas con movilidad
reducida o el fransporte de mercancia por residentes y profesionales, principalmente. Asi,
de esta forma la Zona de Bajas Emisiones se entiende como una oportunidad adicional
para seguir avanzando en un modelo de ciudad mds sostenible y saludable que
promueva la movilidad activa y la reduccion de la presencia del vehiculo privado en el
espacio publico, para la recuperacion de éste como espacio de convivencia sostenible,
saludable, seguro e inclusivo.

1.1 Ley de Transicidon energética y Guia Metodolégica MITMA

La Ley de Cambio Climdatico® obliga a todas las ciudades espanolas de mds de 50.000
habitantes a establecer Zonas de Bajas Emisiones (ZBE) urbanas como medida esencial
para la mejora de la calidad del aire y, en consecuencia, para conseguir un ambiente
mas saludable para la ciudadania. El establecimiento de este tipo de zonas en estos
municipios deberd realizarse antes del 2023 y serd necesaria la articulacion de distintas
medidas a favor de una movilidad sostenible y saludable, ademds de las restricciones y
regulaciones de trafico previstas.

Estas zonas han sido implementadas en varias ciudades en Europa y Espana
progresivamente, pero es el pasado agosto de 2021 cuando el MITMA en su orden
TMA/892/2021, de 17 de agosto, cuando se aprobaron las bases reguladoras para el
“Programa de ayudas a municipios para la implantacion de zonas de bajas emisiones y
la transformacion digital y sostenible del transporte urbano”, en el marco del Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia — Next Generation EU (Gobierno de Espana,
2020). En este programa, y alineado con la convocatoria de las ayudas, la definicion
completa de Zona de Bajas Emisiones es la siguiente:

¢ Real Decreto 1052/2022, por el que se regulan las Zonas de Bajas Emisiones (diciembre 2022).

7 Red de Ciudades que Caminan (2022) Sequimos tratando de mejorar Ias ZBE.

8 Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climdtico y transicidén energética.




El dmbito delimitado por una Administracion Publica, en ejercicio de sus competencias,
dentro de su territorio, de cardcter continuo, dentro del que se aplican restricciones de
acceso, circulacion y estacionamiento de vehiculos para mejorar la calidad del aire y
mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero, conforme a la clasificacion de los
vehiculos por su nivel de emisiones de acuerdo con lo establecido en el Reglamento
General de Vehiculos vigente.

Ademds, el Boletin Oficial del Estado (BOE) nUmero 121, de 21/05/2021, recogia en el Titulo
IV (Movilidad sin emisiones y fransporte), arficulo 14 (Promocion de movilidad sin
emisiones) que:

“los municipios de mds de 50.000 habitantes y los territorios insulares, asi como los
municipios de mas de 20.000 habitantes que superen los valores limite de los
contaminantes regulados (...) adoptaran antes de 2023 Planes de Movilidad Urbana
Sostenible que infroduzcan medidas de mitigacion que permitan reducir las emisiones
derivadas de la movilidad, incluyendo al menos: Q) El establecimiento de zonas de bajas
emisiones antes de 2023..."

Dentro de esta definicion se pueden encontrar multiples regulaciones y medidas para la
limitacion de accesos de vehiculos a ciertas zonas de la ciudad. No obstante, la
promocién e implementacion de las ZBE requiere de la adaptacion al contexto local y ser
adaptada a las condiciones urbanas. Por ello, para conseguir una ZBE efectiva, es
necesario trabajar de forma transversal en la regulacion de las restricciones, las politicas
de sancién, la tecnologia para el confrol y la informacion y la comunicacion y
divulgacion, para que la ciudadania pueda adaptarse y modificar su comportamiento
consecuentemente. Por otra parte, también es importante redisenar los espacios urbanos
para calmar y pacificar el trafico, creando espacios seguros para la movilidad activa, es
decir, desplazamientos a pie o en bicicleta, principalmente, ademds de otros modos de
transporte de bajas emisiones, como pueden ser patinetes, motos o coches eléctricos.
Las restricciones de acceso segun la fipologia de vehiculos se combinan con otros fipos,
como puede verse en la siguiente ilustracion:
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Tipologia de regulaciones de la circulacion de vehiculos (ejemplos en el caso del
Ayuntamiento de Madrid)

Las dos primeras, segun el modo de desplazamiento y la velocidad, son las basadas
exclusivamente en criterios de movilidad. Asi, se distingue entre aquellas vias en las que
prdcticamente Unicamente pueden circular peatones (zonas peatonales), aquellas que
segregan el espacio para cada modo (calles 30) y en las conviven y coexisten los distintos
modos de transporte (calles residenciales). A cada fipo le corresponde una madxima
velocidad de circulacién.

Ademds de estas regulaciones, progresivamente se han ido anadiendo en las ciudades
otras segun motivo de vigje (dejar acceder sélo a residentes y carga y descarga, por
ejemplo) tipo de vehiculo (limitacién de circulacion a los vehiculos de gran tonelaje), o
etigueta ambiental. Un ejemplo claro de esta combinacién de regulaciones seria Madrid
Central. Como regulaciones casi exclusivamente de cardcter ambiental seria, por
ejemplo, la limitacién de circulacion de vehiculos tipo A que se contempla en la
Estrategia Madrid 360 del Ayuntamiento de Madrid, la ZBE del Area Metropolitana de
Barcelona o la ordenanza de movilidad de Gijén.

También estd la regulacion segun tarifa (aparcamiento regulado o peaje) que modula el
importe segun el nivel de contaminacién de los vehiculos, como por ejemplo el SER de
Madrid.

Por Ultimo, las zonas peatonales son, sin duda, la Zona de Bajas Emisiones mds efectiva,
pues la limitacién de acceso a vehiculos motorizados es précticamente total.

1.2 Estudio comparativo (benchmarking) de Zonas de Bajas Emisiones

A modo de referencia para identificar otras medidas que se pueden implementar en Dos
Hermanas, se incluye a continuacion un estudio comparativo de varios proyectos de ZBE
en distintas ciudades europeas y espanolas. Las ciudades seleccionadas son:



Tabla 1. Seleccion de ciudades para estudio comparativo de Zonas de Bajas Emisiones. Fuente:
elaboracion propia.

Ciudad i Poblacion (habitantes) Proyecto

2018 ZBE Madrid Central
2021 ZBE Madrid 360 Distrito
Cenftro

Madrid Espana 3.305.408 (2021)

2019 Rondes Barcelona
2007 ITL Area C, (aprobacién

Area Metropolitana de Barcelona Espafia  1.636.732 (2021)

Mildn Italia 1.396.522 (2021) definitiva 2013)
2019 ZEB Area B
. . 1974 Primeras ZTL
Bolonia Italia 394.369 (2021) 2019 7TL Ambiental
2021 Aprobaciéon Plan de
Valladolid Espana 297.775 (2021) Mejora de Calidad del Aire
2022 Proyecto ZBE en proceso
Giién Espafia 271717 ?g? ORA ambiental y 2026
Gante Bélgica 262.219 (2018) centro ciudad 2020 ZBE
o - 2022 Proyecto Supermanzana
Vitoria Espana 253.093 (2021) + OTA ambiental
Pamplona Espana 203.081 (2021 2023 Proyecto de ZBE

Madrid, Espana: Madrid 360

Ciudad, Pais
Poblacion

Superficie distrito

Madrid, Espana

3.305.408 (2021)

2
central (ZBE) 2
Superficie urbana  604,5 km?
Superflcn? drea 5336 km?2 % X P T
metropolitana ; : o Lot

5.265,9 hab/km? (ciudad)

Densidad 4.400 hab/km? (drea
metropolitanal)

e

2018 Madrid Central e
Ano ) HE gﬁ
X - 2021 ZBE Madrid 360 =
implementacion )

2022 7BE en el interior de la M30

w==  7BE Madrid 360
=== 7BE de Especial Proteccién

https://www.madrid.es/portales/
Sitio web munimadrid/es/Inicio/Movilidad-
y-transportes

Descripcién



Madrid, Espana: Madrid 360

Contexto general

Principales
objetivos

Documentos y
planes
complementarios

Resultados

ITL/1IBE

Gestion

Otras medidas
implementadas

Aunqgue previamente se habian propuesto planes para el cierre del centro de
Madrid (2006 y 2014), y existian ya cuatro Areas de Prioridad Residencial (APRs), no
fue hasta 2018 que entrd en vigor el plan Madrid Central. Este plan restringia el
acceso al centro de la ciudad a vehiculos de residentes o invitados, vehiculos
hibridos y eléctricos y vehiculos de diésel y gasolina con destino a aparcamientos
en el interior del perimetro. En 2021 se adaptd el plan anterior a una nueva Zona de
Bajas Emisiones de Especial Proteccién "Distrito Centro”. Por otra parte, también se
han aplicado restricciones ambientales al tipo de vehiculos que pueden aparcar en
la zona de estacionamiento regulado SER, donde los vehiculos sin distintivo de
personas no residentes no pueden aparcar, mientras que los vehiculos sin distintivo
pertenecientes a personas residentes lo podrdn hacer hasta 2025. En la actualidad,
se estd implementando esta nueva Zona de Bajas Emisiones que afectard a la
circulacion de vehiculos con etiqueta A en todo el interior de la M30, prohibiendo
su acceso de forma progresiva en los préximos anos, con exenciones puntuales para
residentes, personas con movilidad reducida y permisos especificos.

- Reduccién del tréfico de la ciudad
- Transicién del parque circulante a una tecnologia mds limpia

- Reduccidén de la contaminacion del aire

Estrategia de Sostenibilidad Ambiental Madrid 360

La implementacién del proyecto Madrid Central supuso en primer lugar una
caracterizacion mds precisa de la movilidad urbana gracias a la recogida de datos
con las cdmaras. La variacion del parque circulante ha sido un -8% de vehiculos sin
distintivo; un -14,2% de los vehiculos con etiqueta B; un 7,8% de vehiculos con
etiqueta C; un 13,8% de vehiculos con etiqueta ECO y un 1,1% de vehiculos con
etiqueta CERO.

La implementacién en 2020 de la prohibicién de aparcamiento de vehiculos sin
etigueta ambiental (o con distintivo ambiental A) ha supuesto una evolucion en la
composicion del parque circulante hacia tecnologias mds limpias. La evolucién
observada en un aino muestra un crecimiento del parque de vehiculos con etiqueta
ECO (4.8%), de los vehiculos con etiqueta C (2,2%) y de los vehiculos con etiqueta
CERO (0,5%) y una disminucién del parque de vehiculos con etiqueta B (4,1%) y con
etiqueta A o sin distintivo (3,3%). Por otra parte, el estacionamiento de vehiculos en
la zona regulada SER muestra un crecimiento progresivo de los vehiculos con
etiqueta C. El impacto de esta medida también supuso la reduccién de la entrada
de ingresos de vehiculos sin distintivo ambiental (-3,4%), con etiqueta B (-7,2%) y un
mayor porcentaje de ingresos con etiquetas ECO (8,3%), C (1,6%) y CERO (0,6%).

ZBE Madrid Central + ZBE Madrid 360

Concejalia de Movilidad y Transportes

Se estd promocionando la adquisicién de nuevos vehiculos con etiquetas C, ECO y
0. a cambio de dar de baja un vehiculo sin etiqueta.

Protocolo de anticontaminaciéon dividido en 5 zonas en la ciudad, que consiste en
lareduccion de la velocidad de trdfico y distintas prohibiciones de estacionamiento.

Se estdn desarrollando varias zonas peatonales en los otros 17 distritos de la
ciudad.
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Madrid, Espana: Madrid 360

Exenciones

Proceso de
participacion

Tecnologia
implementada

Periodo de
prueba

Distintas condiciones segun distinfivo ambiental, los vehiculos con distintivo CERO
tienen acceso libre de circulacion, los vehiculos con distintivo ECO pueden acceder
liboremente, pero solo estacionar por un mdximo de 2 h. El resto de los vehiculos
tienen acceso restringido excepto en caso de residentes, empresas y auténomos,
personas con movilidad reducida, servicios publicos, emergencias, fransporte de
alumnado a centros educativos y usuarios de aparcamientos publicos o garajes
privados.

La informacién sobre la implementacion de la ZBE estd publicada en la pdgina
municipal del Ayuntamiento de Madrid.

90 cdmaras OCR para el reconocimiento automdatico de vehiculos

35 semdforos con control foto-rojos

2 meses de avisos sin sanciones en la implementacién de Madrid Central

11



Area Metropolitana de Barcelona, Espaiia: Zona de Bajas Emisiones

Ciudad, Pais
Poblacién

Superficie ZBE
Rondas

Superficie area
metropolitana

Densidad

Ano
implementacion
Sitio web

Descripcién

Contexto general

Principales
objetivos

Documentos y
planes
complementarios

Resultados

ITL/IBE

Gestion

Otras medidas
implementadas

Barcelona, Espana

1.636.732 (2021)

95 km?

636 km?

15.992,2 hab/km?
5.249,6 hab/km?

= Vias excluidas
mm Zona de Bajas Emisiones

2019 ZBE Rondes Barcelona

https://zberegistre.ambmobilitat.cat/es

Barcelona ha implementado en 2019 la Zona de Bajas Emisiones en toda el drea dentro
del dmbito de las rondas con el objetivo de garantizar la calidad del aire y luchar contra
el cambio climdtico. La ZBE restringe la circulacion de vehiculos contaminantes y
contempla de forma progresiva una mayor limitacién a diferentes vehiculos segun su
etigueta ambiental. La prohibiciéon de circulacion se acota de 7 h a 20 h de lunes a
viernes, los vehiculos que desean acceder dentro del drea ZBE pueden inscribirse en un
registro para poder circular con permisos diarios, hasta un mdximo de 10 al ano. Existen
otras exenciones que se aplican a personas con enfermedades o tratamientos médicos,
situaciéon de movilidad reducida o vehiculos de servicios singulares o emergencias, entre
otras. San Joan Despi y Sant Cugat del Valles también han implementado sendas ZBEs
en su término municipal.

- Reduccidén de la contaminacion del aire

- Reduccién del tréfico

2012 Compromis de Barcelona pel Clima 2012-2022

2013 Pla del Verd | de la Biodiversitat de Barcelona 2020

2012-2015 Pla de Mobilitat Urbana de Barcelona (PMU) 2013-2018

2018 Pla de Mobilitat Urbana de Barcelona (PMU) 2019-2024

Se estima que existen unos 50.000 coches contaminantes que no podrdn entrar en la
ZBE.

Los primeros datos sobre el impacto de la ZBE indican que, desde el anuncio de la
medida en 2017 hasta su evaluacidon en 2021, el factor medio de emision del parque de
vehiculos circulantes se ha reducido en un 20 % en el caso de las PMioy en un 50 % en
el caso del diéxido de nitrégeno (NOx).

ZBE

Concejalia de Movilidad

Estrategia integral de movilidad
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Area Metropolitana de Barcelona, Espaiia: Zona de Bajas Emisiones

Exenciones

Proceso de
participacion

Tecnologia
implementada

Periodo de
prueba

Implementacion de las Supermanzanas

Aparcamientos disuasorios para desplazarse en fransporte publico en el centro de la
ciudad

Promocion del transporte publico

2019 Implementacion de una nueva tarifa metropolitana unitaria para todos los
desplazamientos entre los 36 municipios metropolitanos

Restricciones temporales por episodios ambientales de contaminacién por NO2

10 autorizaciones diarias anuales
Vehiculos para personas con movilidad reducida

Servicios médicos, funerarios, proteccion civil, bomberos, policia y cuerpos y fuerzas de
seguridad

Transporte de personas con enfermedades o para fratamientos médicos

Vehiculos con autorizacién municipal para servicios especificos.

Vehiculos de las categorias M1 y L para la actividad profesional de personas con
ingresos bajos en determinadas zonas de la ZBE

2019 El proceso participativo se articuld de forma digital, a través de la plataforma
decidim.barcelona, y presencial, que consistid en una serie de sesiones con una
metodologia especifica para cada una de ellas, organizadas en cuatro fases
diferenciadas y en distintas zonas de implementacion de la ZBE:

Junio-julio 2019: informacidén y debate (5 sesiones)

Septiembre 2019: propuestas y sugerencias (1 sesion) para la elaboracion de un informe
actualizado recogiendo las aportaciones realizadas.

En todas las fases se contd con la participacién de mdultiples agentes. Toda la
informacidén detallada se recoge en:
https://www.decidim.barcelona/processes/baixesemissionsglocale=es

Sistema de control automdtico con 70 cdmaras distribuidas en 40 puntos de la ciudad
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Boloniaq, ltalia: Zona de Trdfico Limitado Ambiental

Ciudad, Pais
Poblacién

Superficie casco
histérico (ZTL)

Superficie urbana

Densidad

Ano
implementacién

Sitio web

Descripcion

Contexto general

Principales
objetivos

Documentos y
planes
complementarios

Bolonia, Italia

394.369 (2021)

3,22 km?

180 km?

2799.7 hab/km? (ciudad)

1974 (ene) ler distrito Zona de
Tr&fico Limitado

1974 (dic) 2° distrito Zona de
Tréfico Limitado

2005
Ordenanza ZTL

CENTRO STORICO: |1
la delimitezione defla ZTL |,

Consolidacién

w— Zona de Trafico Limitado

2020 Zona de Bajas Emisiones

https://www.comune.bologn
a.it/servizi-informazioni/zona-
traffico-limitato-ztl

Las primeras peatonalizaciones de Bolonia datan de 1968, cuando se realizaron las
obras de reurbanizacion del entorno de la Piazza decidim y vias principales
colindantes. Progresivamente, a partir de 1974 se fueron implementando distintas
Zonas de Tréfico Limitado en la ciudad de forma paralela al desarrollo de distintos
planes y estrategias para la regulacion y ordenacion del trafico rodado. La Zona de
Trafico Limitado de Bolonia corresponde a la zona del centro histérico. Las
restricciones consisten en la limitacién de la circulacion de vehiculos desde las 7h
hasta las 20h, excepto para residentes o propietarios de un negocio y vehiculos
eléctricos. Las zonas peatonales en el interior de este perimetro estdn
completamente cerradas a la circulacion de vehiculos. En total existen 4 zonas de
ITL en la actualidad: Sirio, la Zona Universitaria, el Area Ty San Francesco. En todas
ellas el tradfico estd limitado, pero mientras que en las tres Ultimas el trdfico estd
limitado 24h, en el drea Sirio el horario de funcionamiento de la ZTL es de 7h a 20h.

- Reduccién del tréfico en el centro histérico de la ciudad y del tréfico de paso en
la ciudad.
- Cumplir con las exigencias europeas de calidad del aire.

1968 Primer plan de peatonalizacion de la Piazza Maggiore, Via d’'Azeglio y calles
contiguas

1970 Estudio Bolonia: movilidad y medioambiente

1972 Esquema de Trdfico de Bolonia

1974 Implementacién de las primeras ZTL

1985 Estrategia de trafico y circulacion

1986 Expansidn de la ZTL en horario 8:00 — 24:00

1996 Plan General de Trdfico Urbano, incluyendo la ZTL
2019 Plan General de Trafico Urbano

2019 Plan de Movilidad Urbana Sostenible
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Boloniaq, Italia: Zona de Trafico Limitado Ambiental

Resultados

ITL/IBE

Gestidn

Otras medidas
implementadas

Exenciones

Proceso de
participacion

Tecnologia
implementada

Periodo de
prueba

2020 Plan Integral Regional del Aire (regidon Emilia-Romana)

Reduccién del trafico en el centro histérico (1989)
Impacto econdmico positivo en las calles peatonalizadas

Mejora de la calidad del aire

Primeras ZTL (1974) + Expansion ZTL (1986) + Consolidacion Ordenanza ZTL (2005) +
Ordenanza municipal ZTL ambiental (2017) + ZTL = ZBE (2020)

Sector de Movilidad Sostenible e Infraestructura

Clasificaciéon del viario en calles de paso y calles locales
Creacién de red de carriles bus

Dentro de la ZTL se han cerrado calles al trafico durante los fines de semana. y
festivos, en horario de 8:00 a 22:00 h.

Cuota anual para solicitudes de acceso de no residentes en la ZTL. Las cuotas varian
segun el tipo de vehiculo. Las restricciones van incorporando de forma anual nuevas
clasificaciones de vehiculos por tipo de combustible/distintivo ambiental,
incluyendo los vehiculos de residentes, usuarios de aparcamientos, viajes de interés
publico, médicos y colegios durante el horario de funcionamiento de la ZTL (L-S, 7:00-
20:00 h). Las familias residentes solo pueden aparcar gratis en el espacio publico un
vehiculo privado por hogar.

Bono para aquellas familias que renuncian a su permiso de aparcamiento, que
pueden utilizar en billetes de transporte publico, taxis, coche compartido o alquiler
de vehiculos o bicicletas. Hasta 1.000 €/ano, segun vehiculo. Para personas mayores
de 70, se puede solicitar un pase de transporte pUblico gratis por un periodo de 10
anos.

Los vehiculos eléctricos pueden circular en la ZTL.

Permiso para residentes, mercancias, reparto y pases especificos para propietarios
de negocios en el drea de la ZTL, asi como servicios autorizados. Las personas con
movilidad reducida que no sean residentes pueden acceder a la ZTL previa
comunicacion de la matricula de su vehiculo. Las familias con bajas rentas también
estdn incluidas en el listado de exenciones, previa presentacién de la atestacion.

1970-1972 Debates publicos, campanas de informacién, ruedas de prensa,
carteleria y folletos informativos (> 80.000).

Referéndum por el mantenimiento y expansion de la ZTL (1984).

2005-2006 Sesiones plenarias con cardcter informativo, sesiones especificas sobre
medio ambiente, seguridad viaria y circulacién, foro online, exposicién sobre la
movilidad y evolucién de las politicas municipales, presentacion del Plan General de
Tréfico Urbano en cada barrio.

2018 Dos talleres en cada uno de los 6 barrios sobre el Plan General de Tréfico
Urbano y el Plan de Movilidad Urbana Sostenible. Proceso abierto de consultas y
sugerencias hasta 2019.

1975 Agentes de policia posicionados en distintas entradas de la ZTL y control de los
coches aparcados. Permisos con distintivos pegados en los coches

2005 Implementacion del sistema electrénico de control de accesos (SIRIO,
tecnologia local): 25 cdmaras

1995-1999 Testeo de la implementacion tecnologia SIRIO para control accesos
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Valladolid, Espana: Zona de Bajas Emisiones

Ciudad, Pais

Poblacién

Superficie ZBE

Superficie urbana

Densidad

Ano
implementacién

Sitio web

Descripcion

Contexto general

Principales
objetivos

Documentos y
planes
complementarios

Resultados
previstos

Valladolid, Espana
297.775 hab. (2021)

1,13 km? (almendra central, en azul,
planteamiento inicial ZBE)

3.1 km? (propuesta de ZBE actual, en rojo,
fecha 2022)

197,91 km?
1.594,6 hab/km2 (ciudad)

2021 Aprobacion inicial Plan Calidad del
Aire

2022 Aprobacién inicial texto
ordenanza ZBE y reglamento regulador

de

Ak s L (e
=== Almendra central, planteamiento inicial ZBE

=== Propuesta ZBE actual (febrero, 2022)
https://zonabajasemisiones.es/valladolid/

Web del Ayuntamiento de Valladolid sobre
la Zona de Bajas emisiones

En la actualidad, el Ayuntamiento de Valladolid estd desarrollando el proyecto de
Zona de Bajas Emisiones como resultado de la implementacion del Plan de Mejora
de la Calidad del Aire (aprobado inicialmente en 2021). El modelo de gestidon
previsto se basa en las emisiones generadas por cada vehiculo segun las categorias
ambientales de la DGT. El objetivo es la restricciéon de la movilidad en la zona
delimitada, permitiendo Unicamente el acceso a aquellos vehiculos con etiquetas
B, C, ECO y 0. Adicionalmente, se incluyen una serie de exenciones que permitan la
flexibiidad de la implementacion de la ZBE considerando las circunstancias
particulares de cada tipo de vehiculo y los plazos de implementacién, para poder ir
adaptando de forma progresiva el parque de vehiculos.

- Disminuir la emisién de contaminantes a la atmdsfera, cumpliendo los valores limite
recogidos en la legislacion

- Consecucién de unos niveles de calidad del aire para particulas acordes con el
valor guia de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS)

- Reduccién de los niveles acUsticos de la zona

- Reduccidén de la intensidad de trdafico en la zona y, por extension a todo el
municipio

- Disminucién del tiempo de vigje en transporte publico, mejorando su servicio

- Mejora de la seguridad vial en el interior por la reduccion en el nUmero de vehiculos
circulando por la ZBE

2021 Aprobacion del PIMUSSVA (Plan Integral de Movilidad Urbana Sostenible y
Seguridad de Valladolid)

2021 Aprobaciéon del Plan de Mejora de la Calidad del Aire

2023 Puesta en marcha de la ZBE y prohibicion definitiva del acceso a la zona de los
vehiculos sin etiqueta ambiental

Reduccién de las emisiones causadas por la movilidad urbana, entre un 5-10% de las
concenfraciones de PMioy 25% del NO2 en la ciudad
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Valladolid, Espana: Zona de Bajas Emisiones

ITL/IBE

Gestidn

Otras medidas
implementadas

Exenciones

Proceso de
participacion

Tecnologia
implementada

Cambiar los hdbitos de movilidad hacia un modelo mds sostenible, recuperando el
espacio publico de la ciudad para ofras actividades, como el paseo, el juego
infantil, la cultura, el ocio o el comercio

Incremento de los vehiculos de bajas emisiones en la ciudad (ECO y 0 emisiones)
Zona de Bajas Emisiones (ZBE)

La creacion y evaluacion de la ZBE es responsabilidad de la Concejalia de Medio
Ambiente y Control de Calidad del Aire. La Concejalia de Movilidad serd quien
lleve a cabo el seguimiento y la tramitacion de las medidas disciplinarias derivadas
de la zona.

Creacién de una plataforma de gestion y control de accesos a la ZBE
automatizada (prevista 2023), incluyendo un entorno web para la tramitacién de
todos los permisos. La plataforma también facilitard la gestiéon de la movilidad y la
medida del impacto de la implementacion de la ZBE, como indicadores de
desempeno, gestion de carga y descarga, aforos y clasificacién de vehiculos,
incluyendo bicicletas y movilidad peatonal, flujos de trédnsito y tiempo de
permanencia en el drea restringida.

Instalacion de 5 sensores completos de medida de contaminacion atmosférica
para estudiar la evolucién de la zona.

Campanas de comunicacién y concienciacion para dar a conocer las medidas
asociadas. Existe ya una aplicacién gratuita “Vallaaire” para la comunicacién de
los valores de calidad de aire y las restricciones de trdfico activadas segin el Plan
de Accion.

Reordenaciéon del espacio publico, incluyendo peatonalizaciones y reordenaciéon
de las lineas de transporte puUblico y zonas de aparcamiento.

Auditoria especifica para mujeres para identificar problemdticas de movilidad y
proponer soluciones adaptadas.

Vehiculos del Ayuntamiento de Valladolid asociados a servicios municipales, asi
como de otras Administraciones publicas; vehiculos de transporte publico colectivo;
vehiculos para servicios de emergencias, proteccién civil o asistencia a domicilio;
vehiculos con tarjeta PMR; vehiculos comerciales e industriales y vehiculos de
profesionales que presten servicios a centros sanitarios y farmacias en la zona;
vehiculos de personas residentes empadronadas en la ZBE y de personas no
residentes usuarias de plazas de garaje privados en la zona; vehiculos autotaxiy VIC;
vehiculos de empresas de suministros; vehiculos de servicios especiales y grias para
rescate de vehiculos.

Con cardcter temporal, el acceso puede permitirse para vehiculos de visitantes
registrados en hoteles o visitantes de vecinos, asi como vehiculos de apoyo a
organizacién de eventos, previa autorizacion.

Se contemplan también permisos para el acceso a talleres de reparacién de
vehiculos en la zona y asistencia a visitas médicas en consultas privadas ubicadas
en la ZBE.

Agosto — octubre 2022 Periodo de consulta publica abierta para la recepcién de
sugerencias, aportaciones o alegaciones.

Sistema de control de cdmaras con deteccidén de tiempo real de las matriculas y
envio a los centros de control. En Valladolid existen 34 cdmaras que vigilan el tréfico,
algunas de ellas ubicadas en el dmbito de la futura ZBE. En la actualidad se estd
valorando la posibilidad de incorporar fibra dptica para las comunicaciones y
compartir infraestructuras con lo existente. Prevision de 14 c&dmaras de control en la
entrada a la ZBE de la almendra central (proyecto en proceso).
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Valladolid, Espana: Zona de Bajas Emisiones

Periodo de
prueba

Pamplona, Espana: Ciudad 30 Zonas de Acceso Controlado ZAC y Zonas de

Estacionamiento Limitado y Restringido ZEL-ZER

Ciudad, Pais
Poblaciéon

Superficie distrito
central (ZBE)

Superficie urbana

Densidad

Ano
implementacion

Sitio web

Descripcion

Contexto general

Pamplona, Espana
203.081 (2021)

4,72 km?

25,14 km?

7841,6 hab/km?2 (ciudad)

741,68 hab/km?2 (drea metropolitana)

2017 Normas reguladoras de accesos y circulacién para el casco antiguo de la
ciudad

2018 Nueva ordenanza de movilidad

2023 Regulaciéon de acceso acorde a criterios ambientales

http://pamplonaciudad30.pamplona.es/

www.pamplona.es

El Ayuntamiento de Pamplona ha implementado recientemente (2018) una nueva
ordenanza de movilidad municipal, que, si bien no estd calificada como Zona de
Bajas Emisiones, constituye una estrategia global para la mejora en la movilidad
activa en el centro de la ciudad. La ordenanza incorpora diferentes medidas
regulatorias para mejorar la seguridad y la accesibilidad de los viandantes; normas
de circulacién para otros medios de transporte activos, como la bicicleta, los patines
o los patinetes y restricciéon de circulacién de los vehiculos a la Zona de Acceso
Controlado del centro de la ciudad, ademds de las correspondientes limitaciones
de velocidad en distintas calles. El detalle de las normas reguladoras de accesos y
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Pamplona, Espana: Ciudad 30 Zonas de Acceso Controlado ZAC y Zonas de

Estacionamiento Limitado y Restringido ZEL-ZER

Principales
objetivos

Documentos y
planes
complementarios
Resultados
ITL/IBE

Gestion

Otras medidas

implementadas

Exenciones

Proceso de
participacion

Tecnologia
implementada

circulacion para el casco antiguo se recogen en un texto complementario a la
Ordenanza municipal desarrollado por el Area de Seguridad Ciudadana.
- Garantizar el trdnsito seguro de peatones y ciclistas por las calles del Casco Antiguo

- Permitir el acceso pacifico hasta los comercios, viviendas, centros publicos y zonas
monumentales

- Estimular la economia y desarrollo de la zona

- Reducir el volumen de vehiculos a motor que transitan por las calles del Casco
Antiguo

- Conseguir una mayor cdlidad urbana en la zona, mejorando la estética vy
reduciendo los ruidos y humos de los vehiculos a motor

Ciudad 30

No se ha encontrado informacidén disponible.
ZAC en el Casco Antiguo + Zona de Estacionamiento Limitado (ZEL)

Servicio de Movilidad, Area de Proyectos Estratégicos, Movilidad y Sostenibilidad
del Ayuntamiento de Pamplona, Area de Seguridad Ciudadana y Convivencia

Se habilitan 2 circuitos en el interior de la Zona de Acceso Controlado para dejar y
recoger pasajeros por tiempo limitado inferior a 15 minutos

- Residentes con tarjeta de residencia

- Residentes con domicilio ubicado en la zona de acceso controlado

- Residentes con movilidad reducida temporal o permanente o en situacion de
dependencia (mdximo 2 vehiculos habituales)

- Residentes mayores de 70 ainos (mdximo 2 vehiculos habituales)
- Usuarios de plazas de garaje incluidos dentro del drea

- Titulares de plazas de aparcamiento dentro de la zona o titular de establecimiento
comercial

- Emergencias, taxis, servicios como mudanzas, reparaciones U obras,
establecimientos hosteleros, PMR, auforidades locales, temas sanitarios, reparto de
comida a domicilio y otras situaciones especiales.

Pueden redlizarse solicitudes de Acceso Puntual para realizar pequenas
operaciones de carga y descarga o el traslado a sus domicilios de las personas.

La carga y descarga se regula en horario de lunes a viernes de 8 a 11h y de 14 a
16:30h, sdbados de 8 a 11h.

No se ha encontrado informacion sobre un proceso participativo ad hoc.

La informacién sobre la implementacion de la ZBE estd publicada en la pdgina

municipal del Ayuntamiento de Pamplona.

Lecturas de matriculas con captacion de imdgenes a la entrada y salida de la zona
de acceso
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1.3 Conclusiones y andlisis DAFO del Benchmarking

La gran variedad de caracteristicas que definen a los municipios que deberdn
implementar Zonas de Bajas Emisiones implica que no todos estos deban aplicar las
mismas medidas con el fin de cumplir los objetivos. Caracteristicas como la calidad del
aire, tamano o distribucidn modal son aspectos clave para definir tanto las caracteristicas
geogrdaficas como la regulacién a considerar. A partir de esto, se consideran cuatro
posibles escenarios:

Municipio de bajas emisiones, o ZBE global: son localidades que superar los limites
legales de calidad del aire de forma recurrente (OMS 2005 o legislaciéon europeaq).
Dado que estos limites son muy superiores a los recomendados recientemente por
la OMS (2021). Este modelo suele ser el adecuado para grandes urbes, que
ademds de sufrir un mayor impacto ambiental debido a la alta intfensidad de
trafico, suelen contar ademdas con una mayor capacidad para dotar de medios
alternativos, como una mayor oferta de transporte publico.

En algunos casos, en caso de que exista una buena coordinacion entre diversos
municipios dentro de una misma drea metropolitana, podria ser adecuado
establecer ZBE que abargquen dmbitos mayores englobando varios de estos
territorios.

Zonas de Bajas Emisiones: se frata de un escaldn inferior en el cual una o varias
partes concretas del municipio son delimitadas, y que dada su centralidad o
importancia puede implicar beneficios ambientales a nivel municipal. Este
beneficio es posible ademds sin aplicar restricciones a un dmbito mayor, facilitado
que su implantaciéon sea mas factible.

En estas localidades, si bien los valores de contaminacion suelen estar por debajo
de los valores legislados por la UE, existe una alta circulacion de paso, la cual se
beneficia especialmente de la amplia capacidad viaria, especialmente en zonas
centrales o ensanches. Debido a esto, los niveles de contaminacion superarian los
valores recomendados por la OMS 2021, ademds de evidenciarse elevados niveles
de ruido provocados por el paso de vehiculos. Por tanto, la principal finalidad de
estas zonas son restringir la movilidad de paso, implicando una reduccion del
trafico de vehiculos que no tengan origen o destino a la ZBE.

ORA ambiental: se frata de una medida complementaria a las Zonas de Bajas
Emisiones. Estas actian como zonas de transicion entre el nicleo de la ZBE vy las
zonas sin regulacion, con el fin de evitar un posible efecto frontera. Con esta
medida de busca una optimizacién de la demanda de aparcamiento, y ademds
se promueve una remodelacion del parque circulante ofreciendo incentivos por
precio a vehiculos menos contaminantes, o mds altos para vehiculos
contaminantes. El principal objetivo de esta medida es ofrecer un estimulo al
cambio modal, de modo que las tarifas permitan un trasvase de viajeros a otros
modos mds sostenibles.

Zona Cero Emisiones: esta medida aplicaria en ciudades pequenas o zonas
punfuales de municipios mayores con una elevada problemdatica ambiental.
Ambitos como centros histéricos son potenciales candidatos para considerar esta
tipologia de restricciones, donde la trama viaria no es la adecuada para un alto
transito de vehiculos. En este sentido, el principal objetivo es maximizar la oferta
peatonal reduciendo el espacio de circulacion al minimo imprescindible, dejando
que solo circulen residentes, servicios publicos o distribuidores de mercancias
(sobre los cuales pueden aplicarse mdas o menos resfricciones).
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Objetivos
Zonas de
Bajas
Emisiones

Oftros : Reduccién ruido, emisiones

CO2 y Promocién modos sostenibles

v

Mejora calidad del
aire (NO2y PM2,5)

Incentivar cambio Incentivar menor uso del
Tecnologia del vehiculo coche
l l Actuaciones
complementarias

Ninguna
restriccion

ORA
ambiental

Municipio Bajas
Emisiones

Zona Cero
Emisiones

Zona Bajas
Emisiones

Contaminacién acUstica
Elevada poblacién
afectada
Elevada movilidad de
paso

Elevada poblacion
afectada

Saturacién
aparcamiento
Alternativa modos
sostenibles

Limites claros
Exenta movilidad de
paso

Oferta viaria no
preparada uso del
coche

Premisas

Definicidn de la tipologia de ZBE adecuada a la casuistica del municipio

A continuacién, se adjunta una tabla resumen con las diferentes tipologias de Zonas de
Bajas Emisiones y sus implicaciones a nivel de movilidad y actividad constatadas en los
Casos que ya hayan enfrado en vigor.

Ambito Debilidades/Amenazas Fortalezas/Oportunidades
Municipio o - Obliga a cambiar de vehiculo, residentes - Fomenta el cambio tecnolégico de los
ciudad (Nucleo incluido (25% del parque censado y 15% vehiculos (mds que dejar el uso del vehiculo)
urbano): del circulante): . . . . .
limitaci -  Medida universal (evita situaciones
imitacion . ) . - L . o
acceso - qurld 360: aplicacion a discriminatorias en el territorio)
vehiculos residentes en 2025 - De facil comprensiéon
Categoria - AMBarcelona: no se aplica en S inf truct d trol
ambiental A: fines de semana y periodo edcreo una tIT rogs ruc ur<:1I ? ;:on rol que
- Madrid 360 noctumo. Tarjeta de fransporte  PIECE. T S e lamoviidad
publico gratuito por 3 anos si se 9
-AMBarcelona achatarra el coche. 10 permisos
_ Gijén especiales ano
- Gijén. Exentos los que realicen
menos de 2.500 km/ano

- Afecta a zonas heterogéneas por lo que

se refiere al nivel de calidad del aire: Incide

también en reduccién emisiones CO2 vy el

consumo  energético en el que

actualmente.

- Medida exclusivamente de cardcter

tecnoldgico

-No existen datos sdlidos de que la medida

haya incidido en una disminuciéon del

tréfico.
Ambito ORA - Vinculacién con el nivel de renta: El ORA - Principio europeo “Quien contamina paga”
Tarifi .. disuade mds por motivo de viagje (mdxima  (Directiva 2004/35/CE sobre responsabilidad
s:gll,’c;amon duracion estacionamiento) que por tarifa  medioambiental  en  relacién  con la
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Ambito
emisiones.
Prohibicién
aparcar a los
vehiculos sin
etiqueta (sélo a
vehiculos a
rotacion)

- SER Madrid
- ORA Gijén
- OTA Vitoria

Debilidades/Amenazas

- Sélo afecta a una zona de la ciudad en
la que, ademds, ya se penaliza el uso del
vehiculo.

Fortalezas/Oportunidades

de

prevencion y  reparacion danos

medioambientales)

- Actuacion no sélo tecnoldgica. También de
movilidad

- Acelera el cambio tecnoldgico de aquellos
vehiculos que tienen un uso intensivo

- Se observa una disminucion de un 10% de los
vehiculos estacionados y un 2-3% de los
vehiculos en circulaciéon

- No obliga a los residentes a cambiar de
vehiculo

- Los vehiculos sin etfiqueta disponen de
alternativas (aparcamientos publicos)

- Mayor efectividad si se combina con: control
de la mdxima duracién de estacionamiento,
aumento de tarifas y ampliacion territorial.

Zona Central
Limitacién
acceso excepto

eco/0 emisiones
y residentes

(Madrid Central)

- Complejidad de gestidén y administrativa
- Elevado numero de casuisticas a regular

- Justificacién de por qué este dmbito y
no otra zona de la ciudad

- Actuacibn mds de movilidad que
tecnoldgica:  restricciones de  acceso
importantes segun tecnologia y motivo de
vigje.

- Impacto significativo en la reduccion de

tréfico en el dmbito de actuacién (entre un
10-15%)

En Dos Hermanas, las nuevas zonas a desarrollar en EntrenuUcleos, bien delimitado
geogrdficamente, sirve como base para la implementacion de restricciones que puedan
promover un cambio modal y que conlleve una mayor proporcidon del uso de modos mds
respetuosos con el medio ambiente.

Una vez implantada, serd necesario llevar a cabo un estudio pormenorizado de la
movilidad, con la finalidad de establecer los limites md&s adecuados teniendo en cuenta
la oferta de medios alternativos, y aquella que pueda causar un menor impacto negativo
en ofros dmbitos de la ciudad.
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2 DELIMITACION DEL PERIMETRO DE LA ZBE

La Ley de Cambio Climdatico y Transicion Energética fija como objetivo establecer ZBE en
todas las ciudades de mds de 50.000 habitantes antes del 2023. Esto implica un minimo
de 149 ciudades y 53 % de poblacion. Ademdas, la linea de actuacion «Zonas de bajas
emisiones y transformacion del transporte urbano y metropolitano» se enmarca en la
componente 1 «Plan de choque de movilidad sostenible, segura y conectada en
entornos urbanos y metropolitanosy del Plan de Recuperacion, Transformacion y
Resiliencia de Espana.

Por lo que se refiere al dmbito de restriccion, las directrices indican que han de ser lo
suficientemente importantes para que se cumplan los objetivos medioambientales
previstos por la ley de cambio climdtico. Teniendo en cuenta estas consideraciones, la
implantacion de la zona de bajas emisiones adoptada por el Ayuntamiento de Dos
Hermanas ha establecido un drea para el cual seria necesario el control de 5 puntos de
acceso.

La zona coincide con el parque técnico-industrial (excluidas las bolsas de aparcamiento)
e incluye las nuevas actividades a desarrollar y la Universidad de Loyola. Su justificacion
viene motivada por las siguientes razones:

e Un andlisis multicriterio determina que es una de las zonas con un mayor nUmero
de circunstancias que favorecen la implantacion de la ZBE, enfre ellas la
concentraciéon de poblacion vulnerable, congestion, localizacion periférica, etc.

e Supone un primer paso para futuras actuaciones en el resto de la ciudad.

e Esta zona se sitUa muy bien delimitadas fisicamente del resto, tanto a nivel
geografico como de infraestructuras. Esto le proporciona una ventaja a nivel
operativo muy importante.

e Se trata de una zona a desarrollar donde se prevé un aumento de la movilidad
muy importante y donde, por tanto, es necesario garantizar un crecimiento
sostenible.

e Su situacidn enfre los grandes nucleos urbanos de Dos Hermanas cenfro vy
Montequinto hacen de ello una oportunidad para mejorar la conexion enfre
ambos de forma sostenible.

e Nuevas actividades ya implantadas y futuras acordes con las nuevas tecnologias.

e Congestion, contaminacion atmosférica y acustica elevados.
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Delimitacion de la Zona de Bajas Emisiones en Dos Hermanas
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3 INFORMACION GENERAL DE LA ZONA DE BAJAS EMISIONES

A continuacién se detallan las principales caracteristicas socioecondmicas de la Zona de
Bajas Emisiones:

Tabla 2. Resumen de indicadores sociodemogrdficos.

INDICADOR Total

Zona de Bajas Emisiones (ZBE)

Area 47,7 ha
Perimetro 2,9 km
Poblacion residente 0 habitantes
Superficie de actividad econdmica actual 10.000 m2 (1%)
Superficie de actividad econdmica futura 101.000 m2 (0.01%)

Plazas de aparcamiento en calzada 730

3.1 Andlisis demogrdfico
En la zona correspondiente a la ZBE no vive poblacion. Del conjunto del municipio, la

mayoria se concentra en algunas zonas tanto del centro como de Montequinto. La zona
de EnfrenUcleos, donde se localiza la ZBE, se encuentra en desarrollo.
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Densidad de Poblacion

La ZBE corresponde a la zona 20, donde como se ha comentado, la poblacién censada
es escasa. En el entorno también se obtiene, en la actualidad, una densidad de
poblacidon reducida. En los proximos anos se prevé su consolidacion urbanistica y un
aumento considerable de la poblacién.
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% Poblacion menor de 15 afios
12
25
K
U

Poblacion menor de 15 afnos

En relacién a la poblacion menor de 15 anos, se frata de poblacién vulnerable,
detectdndose una mayor concentracion en la periferia del centro neurdigico, sobre todo
en el centro histérico (zonas 1,2, 4,5y 6).
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% Poblacion mayor de 65
-
L3
s

Poblacién mayor de 65 anos

Se ha calculado la mayor presencia de poblacion de mds de 65 anos de edad, ya que
también se trata de poblacion vulnerable. La mayor concentracion de gente mayor se
situa al sur del centro, con porcentajes elevados, ya que casi la cuarta parte de la
poblacién pertenece a este grupo de edad.
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3.2 Andlisis de la renta

Se han exiraido los datos del INE, correspondientes a las secciones censales,
correspondientes al dmbito de actuacion del Atlas de Distribucién de Renta de los
Hogares (2021), elaborado por el INE.

Los niveles de renta en la ZBE varian en torno a una renta bruta anual promedio de 12.943
€ per cdpita aproximadamente. Se observa en el mapa que se trata de una de las rentas
mds elevadas del conjunto del municipio.

[ 7.299 - 9.081
Bl o.082-9.624
[ 9.625 - 10.438
M 10.439 - 18.682

Renta media por persona (2021)
3.3 Actividad econdmica

La ZBE se localiza al Oeste del centro urbano, sin actividades econdmicas significativas.
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Actividad comercial

Actividad comercial

En todas las zonas de Dos Hermanas existe una cierta actividad, aunque existe mucha
mas en la zona 13 de Montequinto y en casi fodo el centro, donde se localizan no sélo
numerosos comercios al por menor, sino también grandes superficies. En la zona 20,
donde se localizard la ZBE, existen actividades comerciales asociadas a las actividades
existentes (Universidad y Parque de Investigacion).
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Actividad cultural

Actividad cultural

La actividad cultural se concentra en las zonas 4 y 8 del centro, si bien en casi todas las
zonas existen este tipo de actividades.
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Hosteleria y ocio

Actividad de hosteleria y ocio

En relacion ala actividad de hosteleria y ocio, buena parte del territorio dispone de bares,
restaurantes y otras actividades de ocio, si bien algunas zonas residenciales de
Montequinto (13 y 14) y del centro (8 y 9) concenfran un gran porcentaje de estos
establecimientos, casi todos de dmbito local. El dmbito de la ZBE dispone de este tipo de
actividad, ligada a las actividades que se localizan en ella.
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Actividad oficinas

Actividad de oficinas

Se aprecia actividad de oficinas en las zonas del centro y en la zona 12 de Montequinto.
El resto de zonas obtiene un minimo de este tipo de actividades. Esta actividad es una de
las que mads viajes atraen.

Por su parte, la zona 20 albergard un elevado nUmero de actividades relacionadas con
las oficinas una vez consolidada. Se ha cuantificado esta nueva demanda generada en
mds de 22.000 viagjes diarios, que hay que sumar a los ya existentes. En concreto,
actualmente existen, en el edificio de 1+D desea de Valme:

19 empresas
entre 200 y 300 empleados
un saldn de actos con un aforo de 430 personas

zona de restauracion con capacidad para 340 personas
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Por su parte, en la Universidad de Loyola estudian entorno a 4.800 alumnos y alumnas y
dispone de mdas de 600 profesores. También se encuentra, en esta zona, Oficinas
municipales.

Organismos municipales

Organismos municipales

El centfro alberga la principal actividad administrativa, especialmente las localizadas
entorno al Ayuntamiento (zonas 4y 8).

3.4 Parque de vehiculos

Uno de los aspectos a tener en cuenta en la normativa municipal serd la clasificacion de
los vehiculos en base a su potencial contaminante, siguiendo el criterio establecido en la
Orden PCI/810/2018, de 27 de julio, publicada por la Direccion General de Trdfico, enla
que se establecié la clasificacidn de los vehiculos en virtud de su potencial contaminante.
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Con dicha clasificacion se permite discriminar positivamente los vehiculos mds
respetuosos con el medio ambiente, identificdndolos a través de los distintivos de las
categorias ambientales “0"”, “ECQO", “C Verde"” y "B Amairillo”.

Ademds de posibilitar la restriccion del trafico en determinadas zonas, el distintivo de la
categoria ambiental tiene el objetivo de promover nuevas tecnologias a través de
beneficios fiscales o relativos a la movilidad y al medio ambiente.

Este sistema resulta prdactico a nivel juridico, ya que garantfiza unas actuaciones
amparadas en una normativa global, Io que se traduce en las siguientes ventajas:

- El elevado grado de conocimiento de dicha clasificacion para la poblacion en
general supone un punto de partida bdsico para el establecimiento de una ZBE.

- La armonizacion de las restricciones, en todos los municipios.

- Un sistema legaimente establecido: la clasificacion ambiental de la DGT esta
debidamente establecida en el ordenamiento juridico vigente. Emplear dicha
clasificaciéon para establecer los umbrales de restriccion dota la Ordenanza de la
ZBE de mayor seguridad juridica.

A continuacion, se detallan las cinco categorias de vehiculos:

Categorias de clasificacion ambiental de la DGT

06T

Categoria 0
(azul)

Vehiculos L, M1, N1, M2, M3, N2 y N3 clasificados en el Registro de Vehiculos
como vehiculos eléctricos de bateria (BEV), vehiculo eléctrico de autonomia
extendida (REEV), vehiculo de hidrégeno (HICEV), vehiculo eléctrico hibrido
enchufable (PHEV) con una autonomia minima de 40 kilometros (ciclo NEDC)
o vehiculos de pila de combustible.

Categoria
ECO

Vehiculos M1 y N1, clasificados en el Registro de Vehiculos como vehiculos
hibridos enchufables con autonomia <40km (ciclo NEDC), vehiculos hibridos
no enchufables (HEV), vehiculos propulsados por gas natural, vehiculos
propulsados por gas natural comprimido (GNC), o gas licuado del petréleo
(GLP). En todo caso, deberdn cumplir los criterios de la clasificaciéon C.

Vehiculos M2, M3, N2 y N3 clasificados en el Registro de Vehiculos como

hibridos enchufables con autonomia <40km, hibridos no enchufables (HEV),
propulsados por gas natural comprimido (GNC), gas natural licuado (GNL) o
gas licuado del petréleo (GLP). En todo caso, deberdn cumplir los criterios de
la clasificacion C.

Vehiculos L clasificados en el Registro de Vehiculos como vehiculos hibridos
enchufables con autonomia <40km (ciclo NEDC) y vehiculos hibridos no
enchufables (HEV).

Categoria C

Vehiculos M1y N1 clasificados en el Registro de Vehiculos como gasolina Euro
4/\V, 5/V o 6/VI o diésel Euro é/VI.

Vehiculos M2, M3, N2 y N3 clasificados en el Registro de Vehiculos como
gasolina Euro VI/6 o diésel Euro VI/6.

Vehiculos L clasificados en el Registro de Vehiculos como Euro 4 y Euro 3.
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Vehiculos M1y N1 clasificados en el Registro de Vehiculos como gasolina Euro

=3 3/lll o diésel Euro 4/IV o 5/V.
38 Vehiculos M2, M3, N2 y N3 clasificados en el Registro de Vehiculos como
Zo6T gasolina Euro IV/4 o V/5 o diésel Euro IV/4 o V/5.

B Vehiculos L clasificados en el Registro de Vehiculos como Euro 2.
Categoria B

Todo vehiculo a motor que por su clasificacion en el Registro de Vehiculos no
cumple las condiciones o requisitos para la obtencidén de la clasificaciéon 0
emisiones, ECO, C o B.

Sin distintivo
Categoria A

Clasificacion ambiental establecida por la DGT. Fuente: Direccion General de Trdfico.

3.5 Avutoridades responsables
La unidad responsable de la elaboraciéon y ejecucion de la zona de bajas emisiones por

parte del Ayuntamiento de Dos Hermanas es:

e Delegacion de Movilidad
Jefatura de la Policia Local de Dos Hermanas

C/ Luis Ortega Bru s/n,
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4 ANALISIS DE COHERENCIA DE LOS PROYECTOS DE ZBE CON LOS
INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION

4.1 Plan de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS)

Buena parte de los objetivos del Plan, principalmente los vinculados a seguridad vial,
calidad del aire o reduccidon de emisiones de gases de efecto invernadero deben
responder, como minimo, a la normativa establecida por la Unidn Europea, que es
garante de su cumplimiento.

En este sentido, estd en proceso de aprobacion el Plan de Movilidad Urbana Sostenible
(PMUS) de Dos hermanas, que entre otras propuestas incluye el establecimiento de una
ZBE. EI PMUS, entre otros, se redacta para dar cumplimiento al articulo 14 Ley de cambio
climatico.

El Plan de Movilidad Urbana Sostenible de Dos Hermanas tiene como objetivos generales
conseguir mayores niveles de sostenibilidad, eficiencia, inclusividad y seguridad del
sistema de movilidad. Los objetivos sectoriales son los siguientes:

1. Redistribuir el espacio dedicado al transporte entre los diversos modos,
favoreciendo aquellos mas eficientes medioambiental y socialmente por su menor
impacto sobre el territorio y la salud de las personas, infentando conjugar la maxima
libertad de acceso con la reduccion del consumo de combustibles fosiles.

2. Garantizar la equidad y cohesion social a través de la permeabilidad y contfinuidad
del conjunto de espacios, redes y servicios de relacion y dindmica ciudadana.

3. Facilitar el acceso universal a bienes, servicios, apetencias y necesidades de
individuos y colectivos, despojando al automovil privado como modelo vy fin en si
mismo.

4. Disminuir las externalidades negativas del vehiculo privado, sobre todo en emisiones
y trafico, sin que la accesibilidad resulte penalizada.

5. Promover medios de transporte con menor impacto ambiental y social para la
movilidad productiva y de mercancias.

6. Aplicar las TIC, innovaciones técnicas y mejoras tecnoldgicas en cada uno de los
modos de transporte y los servicios de movilidad.

La estrategia del PMUS, proyectado en orden a alcanzar los anteriores objetivos, pasa por
la racionalizacion del uso de cada modo en base a su integracion funcional. Esa
racionalizacion precisa de una priorizacion de modos de transporte. Por ello, es necesario
incrementar la calidad urbana de los desplazamientos, a través de la mejora de los
itinerarios principales y la ordenaciéon del espacio publico. La bicicleta, VMP y otros modos
de micromovilidad se configuran como un nuevo actor en la movilidad que el Plan quiere
fomentar por su escaso o nulo impacto medioambiental o energético, y su versatilidad
para completar un viaje multimodal puerta a puerta.
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5 NATURALEZA Y EVALUACION DE LA CONTAMINACION

Como parte del diagndstico inicial, se ha realizado una modelizacion de calidad del aire
con metodologia basada en los datos.

Se busca asi, optimizar el cumplimiento de los objetivos de sostenibilidad requeridos por
la legislacion ambiental aplicable a las ZBEs: el RD 102/2011 y, a mayores, por las
recomendaciones de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

El método se ha apoyado en la definicion de los objetivos de reduccidon de emisiones y
en la definicion de las medidas de control para asegurar su cumplimiento, mediante el
aporte de informacion vdlida para el apoyo a la toma de decisiones.

Para la prestacion de los servicios, se ha realizado una monitorizacion de pardmetros
ambientales en diferentes puntos de la ciudad de Dos Hermanas (ver figura adjunta),
para la evaluacion de la calidad del aire.

La monitorizacion ha tenido lugar entre los dias 16 y 18 de octubre de 2023, con un total
de 93 horas de toma de datos.

Como resultado del estudio realizado se han obtenido los niveles de NO2, O3 PM10, PM2,5
y a partir de estos resultados se ha calculado el indice de calidad.

(\‘ PUnto de medicion #3

QP neses | Jeinive medcionzs

' Puntolde medicion=5]

' Plnto de medicion46,

' Punto deimedicion’=7

URB. VINAS
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Durante el periodo de medicién se han desplegado equipos sensores en las ubicaciones
necesarias y, sus datos, se utilizardn para alimentar el modelo analitico ADMSS.

Las caracteristicas de estos sensores son:

Nanoenvi EQ es un sistema loT para la
monitorizacion y control en TIEMPO REAL, de

la Calidad del Aire de bajo coste, facil de z
instalar y con un mantenimiento minimo. et !
Nanoenvi EQ proporciona mediciones de a

alta precision vy fiabilidad para proporcionar o
soluciones de contfrol ambiental en

escenarios donde no es viable la aplicacién o
de equipos de referencia (UNE-EN ISO i , [
17043:2010). \"J P
Sensores embarcados: PM2.5, PM10, CO vy

NO2.

Para la correcta prestacién de los servicios expuestos, es necesaria la provision de los
siguientes elementos:

Datos de frafico actuales (reales o estimados) por calle del ZBE, para el modelado
de la geometria de la zona y el cdlculo de las emisiones.

Modelos de ftrdfico para la estimacion de nuevos aforos de trdfico tras la
actuacién, para la simulacién de los niveles de calidad de aire en funcién de las
medidas a definir.

Permiso para explotacion de datos tanto meteoroldgicos como de calidad del aire
de la CC.AA. correspondientes a la ciudad.
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- Cartografia de la zona, en formato ArcView o GIS compatible.

- Ofros datos necesarios para el andlisis de los que ya se dispongan: datos

socioecondmicos, datos procedentes de estudios previos.

- Permisos y licencias necesarios para la instalacion y recogida de los equipos
sensores. Licencias de la plataforma GIS y demds herramientas ofimdticas
necesarias para la explotacién de datos, o formatos abiertos tipos QGIS o similares.

Inicialmente, la propuesta de planificacién de los trabajos de este apartado se

desarrollaria de acuerdo a los siguientes hitos:

1. Documento de andlisis previo: eleccion de pardmetros que se medirdn y

localizacidn de sensores en base a criterios técnicos.

2. Despliegue de 4 sensores Envira EQ en régimen de alquiler dentro de la ZBE prevista.
Campana de medida durante 15 dias con el fin de acumular datos para alimentar

los modelos analiticos.

3. Fase de integraciéon de datos:

a. Integracion de datos externos, procedentes de la Red de Calidad del Aire de

la JJ.AA. y la AEMET.

b. Integracion de datos internos, procedentes de aforadores y otfros sistemas de

control de tr&fico disponibles.

c. Carga de datos de cartografia.

d. Documento de consultoria técnica que recomiende una eleccidn de
estrategia y delimitacion de la ZBE en base a unos objetivos establecidos de

calidad del aire y tréfico.

La tabla adjunta muestra los resultados obtenidos de forma directa en cada punto de

medicion.

Se adjunta anejo final con el informe y detalle de los resulfados obtenidos en cada punto.

NO2 03 S02 PM2.5 PM10

REGULAR

REGULAR

REGULAR

REGULAR

REGULAR

REGULAR

REGULAR

REGULAR
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Como resultado, se obtiene que el indice de calidad del aire es, en general, muy bueno,
si bien existen algunas zonas donde es regular. No se han observado puntos con una

calidad del aire desfavorable. Dentro de las zonas con peores resultados se encuentra la
20, que incluye la ZBE.

Calidad del aire
[]1-Muy buena
2-Buena
I 3-Regular

B
g

&

2>

A continuacion se analiza la evolucion de la contaminacion atmosférica, siguiendo los
Informes Anuales publicados por la Junta de Andalucia (Evaluacion de la Calidad del
Aire en Andalucia), que ofrece datos a nivel regional y municipal. En el caso de Dos
Hermanas, existe una estacion de medicion localizada en el centro:

DOS HERMANAS DOS HERMANAS o of|o o o o|o|o o o
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Red automdtica de calidad del Aire (detalle de Dos Hermanas)

Fuente: web Junta de Andalucia

A continuacion se analizan los resultados medios de los Ultimos anos de esta estacion:

Concentraciones de SO2 registradas en el ano 2022

Media 1h Media 24h
N°de N°de
superaciones superaciones
%6} Salud Alerta| () Salud
s 2 Yo) Datos | V. o) Datos | V. Superacion
M Est A ; Humana e ; Humana F
st - Validos | Max Validos |Max de Limites
(a) (b) (f)
DOS HERMANAS |DOS HERMANAS 95,54 18 0 0 95,34 8 0 No
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Concentraciones de O3 registradas en el ano 2022

Media 1h Maxima Media 8h Diaria
N° de superaciones N° de sup.
_ Umbral de Vglo_r Difpciuns .
Municipio Estacion {61 Datos; ¥, Informacion Alerta| (%) Datos | Objetivo| largo plazo | Superacion
P ; Validos | Max valides (VO] (VOLP) de Limites
(a) (b) e) (f)
DOS HERMAMAS|DOS HERMANAS 98,16 | 171 0 1] 95,34 16 iT 5i (f)

Concentraciones de CO registradas en el ano 2022

Maxima Media 8h Diaria

N° de sup.

%) Salud Humana i0
Municipio Estacién (8] Pt V. Maximo S

Validos (e) Limites
DOS HERMANAS DOS HERMANAS 95,34 1564 0 No
Concentraciones de NO2 registradas en el ano 2022

Media 1h Ano Civil
N°d
< N°de sup.
superaciones
- Salud Salud ”
Muicis B (%) Datos| V. - Alerta Valor | Humana [SuPeracion
S S Validos | Maximo - - de Limites
(a) (b) (g)

DOS HERMANAS DOS HERMANAS 97,97 106 0 0 14 0 No

Durante el ano 2022 solo se han superado los valores limite establecidos en los niveles de

Ozono.

A continuacion se detallan los resultados del ano 2021, si bien se frata de niveles todavia
no recuperados del todo de la pandemia provocada por el Covid:

Concentraciones de SO2 registradas en el ano 2021

Media 1h Media 24h
N°de N°®de
superaciones sup.
(%) Dat v Salud Alerta | (%) Dat " Salud . »
_— ., Jo) Datos i o) Datos ; uperacion
Humana Humana
s o SR Validos |Maximo Validos |Maximo de Limites
(a) (b) (f)
DOS HERMANAS DOS HERMANAS 96,15 44 0 0 95,89 12 0 No
Concentraciones de O3 registradas en el ano 2021
Media 1h Maxima Media 8h Diaria
N° de superaciones N° de sup.
Umbral de (%) V'alo.r OPJetNO 2 .,
Municipio Estacion | (200atos | Ve \yeormacion || patos | OPItVO | largo plazo | Superacién
P ( Validos | Maximo & (Vo) (VOLP) de Limites
Validos
(a) (b) (e) (f)
DOS HERMANAS i 96,66 i 7 4| 0 0 93,97 14 5 Si(f)
HERMANAS ’ ’
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Concentraciones de CO registradas en el ano 2021

Maxima Media 8h Diaria
N° de sup.
o ., %) Dat . Salud Humana | Superacién d
Municipio Estacion (/o), 'a % V. Maximo upe’la.uon €
Validos (e) Limites
DOS HERMANAS DOS HERMANAS 89,32 1497 0 No
Concentraciones de NO2 registradas en el ano 2021
Media 1h Afio Civil
NO
d.e N°de sup.
superaciones
%) Dat . Salud e Salud —
Municipio Estacion (/O, ;s il i Humana Valor | Humana upe’la.aon
validos Maximo de Limites
(a) (b) (g)
DOS HERMANAS DOS HERMANAS 96,8 91 0 0 14 0 No |

Durante el ano 2021, como en 2022, solo se han superado los valores limite establecidos
en los niveles de Ozono.

A continuacion se detallan los resultados del ano 2019, que son los niveles pre-pandemia
que previsiblemente muestran una situacion tipo:

Concentraciones de SO2 registradas en el ano 2019

Media 1h Media 24h
N° de superaciones N° de sup.
(% Dat ” Salud Nerta | (% Dat v Salud 5 )
_ . %) Datos § %) Datos j uperacion
H H
e e Validos | Maximo umane Validos | Maximo umama de Limites
(a) (b) ()
DOS HERMANAS  |DOS HERMANAS 87,73 30 0 0 86,58 11 0 No
Concentraciones de O3 registradas en el ano 2019
Media 1h Maxima Media 8h Diaria
N° de superaciones N° de sup.
%) v Umbral de Nerta | (%) Dat Valor lgzst;(;zz S .
icipi ic : Informacion %) Datos Objetivo (TV \peracion
s 2 S Dqtos Maximo Validos : W (LTV) de Limites
Validos
(@) (b) (e) (f
DOS HERMANAS  |DOS HERMANAS 9589 | 175 0 0 91,78 8 17 Si(f)
Concentraciones de CO registradas en el ano 2019
Maxima Media 8h Diaria
N° de sup.
Salud Humana i
Municipio Estacion (%) Datos Validos V. Maximo Supe‘raqon £
() Limites
DOS HERMANAS DOS HERMANAS 94,52 1396 0 No

44



Concentraciones de NO2 registradas en el aho 2019

Media 1h Ano Civil
N° de superaciones N° de sup.
(%) Dat v Salud Alesta Salud T
Municipio Estacion i— . Humana Valor Humana tperacion de
Validos | Maximo Limites
(a) (b) (g
DOS HERMANAS DOS HERMANAS 92,21 110 0 0 15 0 No

Como en el ano 2021, solo se han superado los valores limite del ozono. Respecto a la
evolucion de los valores obtenidos, se ha mantenido similar en O3 y NO2, se ha reducido
en SO2y ha aumentado en CO.

En conjunto, puede decirse que la pandemia ha provocado la reduccion del frdfico, del
resto de actividades y, en consecuencia, de las emisiones atmosféricas. Si bien cabria
esperar un aumento con la recuperacion de la actividad de los proximos anos y la
implantacién de las nuevas actividades, la tfransformacion del parque de vehiculos que
se estd dando, junto con la implantacion de la ZBE, es esperable la reduccién de estas

emisiones.
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6 ORIGEN DE LA CONTAMINACION (EMISION DE CONTAMINANTES)

Para este andlisis se ha utilizado el Inventario emisiones a la atmdsfera de la Comunidad
Autonoma de Andalucia. Serie 2003-2019. Este documento ofrece datos a nivel provincial.

Emisiones en la provincia de Sevilla

En este apartado se incluye el andlisis del citado inventario de emisiones de la Comunidad
Autdnoma de Andalucia, detalldndose los valores para lla provincia de Sevilla del ano
2019.

(o1, CININTNIEY Energia | Industria | Transporte | Residuos | Agricultura| Doméstico

SO2 (1) 0,21 427,94 34,56 5,75 132,00 27,50

NOx (1) 514,00 | 2499,12 8684,10 271,00 5951,00 246,00

NO2 () 0,05 19,65 104,15 176,30 901,00 5,97

PM10 (1) 1,03 218,45 628,29 6,26 2729,00 842,00

PM2,5 (1) 1,03 95,85 472,01 6,13 1560,00 821,00

Pb (kg) 0,02 245,65 25,63 0,00 169,00 37,70

co () 28,80 2477,82 7192,30 198,41 21365,00 4829,00

CHa (1) 0,51 71,43 1486,80 9565,22 | 39666,00 435,00

COVNM (1) 45,80 1286,70 920,20 4,36 1222,00 648,00

As (kg) 0,03 8,39 4,25 0,00 10,30 0,64

Cd (kg) 0,00 7,85 15,67 9,80 47,40 18,10

Ni (kg) 0,03 77,42 121,51 9,80 7,30 2,79

HAP (kg) 0,01 24,65 95,60 0,00 12,80 412,00

CO: (ki) 28,90 1517,71 2661,41 112,00 261,00 355,00
(of1) 1IN Energia |Industia| Transporte [Residuos|Agricultura| Doméstico| TOTAL
SO2 (1) 0% 68% 6% 1% 21% 4% 100%
NOx (1) 3% 14% 48% 1% 33% 1% 100%
NO2 () 0% 2% 9% 15% 75% 0% 100%
PM10 (1) 0% 5% 14% 0% 62% 19% 100%
PM2,5 (1) 0% 3% 16% 0% 53% 28% 100%
Pb (kg) 0% 51% 5% 0% 35% 8% 100%
CO (1) 0% 7% 20% 1% 59% 13% 100%
CHa (1) 0% 0% 3% 19% 77% 1% 100%
COVNM (1) 1% 31% 22% 0% 30% 16% 100%
As (kg) 0% 36% 18% 44% 3% 100%
Cd (kg) 0% 8% 16% 10% 48% 18% 100%
Ni (kg) 0% 35% 56% 4% 3% 1% 100%
HAP (kg) 0% 5% 18% 0% 2% 76% 100%
CO: (ki) 1% 31% 54% 2% 5% 7% 100%

Emisiones por sectores en la provincia de Dos Hermanas para el ano 2019

Fuente: Inventario de Emisiones a la atmodsfera en la Comunidad Autdnoma de
Andalucia. Serie 2003-2019
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En la tabla anterior se han representado los datos de las emisiones contaminantes en 2019
para la provincia de Sevilla y la contribucién de cada sector a las diferentes emisiones de
sustancias contaminantes.

El sector energia presenta unas reducidas emisiones de casi todos los valores.

El sector industria tiene un peso muy elevado para algunos contaminantes, como queda
reflejado en la tabla. Asi, un elevado porcentaje de los SO2 (68%) y Pb (51%) proceden
en gran medida de este sector. En menor medida el sector industrial también contribuye
de forma significativa a las emisiones de As (36%), Ni (35%) y Co2 (31%) de las emisiones
respectivamente.

En el caso del fransporte, destaca especialmente la producciéon de Ni (56%) y CO2 (54%),
asi como de NOx (48%).

Los residuos no emiten contaminantes excesivamente elevados sobre el total.

El sector agricola emite un elevado porcentaje de diversos contaminantes, como el 75%
del NO2, el el 62% de las PM10 vy el 77% del CH4. Se trata, por tanto, del principal sector
contaminante de la provincia.

El sector doméstico es responsable del 76% de las emisiones de HAP.

En relacion al parque circulante, se ha realizado un andlisis del parque circulante
realizado a partir de los vehiculos censados en el municipio y en la zona 20. En esta zona
se observa un parque nuevo y no contaminante (Unicamente el 8% no dispondria de
etiqueta), dado que se trata de una zona no consolidada. Por ello se ha analizado
también el conjunto del parque municipal que, sin duda, serd el que finalmente circule
por la ZBE, al no disponer de viviendas y realizarse todos los viajes desde otras zonas del
municipio. Asi, para el conjunto de Dos Hermanas, un 26% de los vehiculos no dispone de
distintivo energético.

Se observa coémo se trata de un parque relativamente menos contaminante en
comparaciéon con ofros municipios analizados por nuestra empresa. Asi mds del 50% de
los vehiculos son de categoria ambiental C, Eco o 0 emisiones, que son los que podrdn
acceder a la ZBE.

Tipo de vehiculo (ZBE)

Sin etiqueta;‘
7,9%

<D

ECO; 4,1%

Parque censado entorno a la ZBE
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7 OBIJETIVOS A CONSEGUIR

Como minimo se cuantificardn los indicadores de la siguiente tabla, que corresponden
con las distintas categorias que establece el Real Decreto 1052/2022, de 27 de diciembre,
para la evaluacion de los objetivos de la implantacion de zonas de bajas emisiones
(anexo Il del Decreto).

Los valores objetivo-planteados se basan en recomendaciones de documentos,
mundiales, europeos, estatales o de la propia ciudad.

Tendencial Objetivo
2030 2030
Km/dia en Veh.privado 204.007 163.205
Emisiones FAH0 3 6 o
contaminantes co2 16 33 26
(gr/Km/dia) NOx 63 132 106
[0 12 25 20
GEI CO2 eq (Tn) 19 41 33
Tepl/dia 6 12 10
Consumo energético 9% cofrr’ib_ustibles 99% 89% 67%
Osiles

Indicadores de la Categoria 1 del Anexo i

Ademds, la introduccién de la ZBE se estima que reducird las emisiones entorno al 20%
dentro de la ZBE, respecto a la situacion tendencial, dado que la zona estd por desarrollar.

Por ofro lado, las siguientes tablas muestran los objetivos de los indicadores de la
categoria 2:
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Tendencial Objetivo
2023 2030 2030
Despl./dia
Vehiculo privado 8.871 22.997 18.397
Transporte publico 4.579 11.869 13.056
A pie 715 1.855 4.154
Bicicleta 143 371 1.484
Reparto modal
Vehiculo privado 62% 62% 50%
Transporte publico 32% 32% 35%
A pie 5% 5% 11%
Bicicleta 1% 1% 4%
Parque f:irculante 0 39, 5% 15%
emisiones
Pasajeros/km
Vehiculo privado 97.583 204.007 163.205
Transporte publico 91.574 237.383 326.402
A pie 1.789 4.636 10.385
Bicicleta 715 1.855 7.418
Ultima milla en reparto
de mercancias
En vehiculo eléctrico 2% 5% 14%
A pie 0% 1% 5%
Bicicleta 0% 2% 11%
Puntos d’e re.carga veh. 0 0 2
Eléctricos
Plazas en
aparcamientos 0 0 1.320
disuasorios

Indicadores de la Categoria 2 del Anexo i

Entre los objetivos a conseguir se encuentra la reduccion de la utilizacion del vehiculo
privado motorizado en un 20%.

Se propone la instalacién de 2 puntos de recarga para vehiculos eléctricos para
vehiculos. Los puntos de recarga para turismos se instalardn dentro de la ZBE.
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8 MEDIDAS DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE Y MITIGACION DE
EMISIONES DE CAMBIO CLIMATICO

8.1 Listado de posibles medidas y calendario de aplicacion

Ademds de la implantacion de la Zona de Bajas Emisiones descrita en el presente
proyecto se consideran las medidas del PMUS y las complementarias, surgidas a raiz del
proyecto de implantacion de la ZBE, y que se describen a contfinuacion.

Regulacion mediante ordenanza del funcionamiento y gestion de la zona de bajas
emisiones

Plataforma bus

Se ha implantado recientemente plataforma bus que atraviesa todo el municipio y que
permite aumentar la velocidad comercial del servicio. Dentro de la ZBE, la plataforma bus
atraviesa la Av. Felipe Gonzdlez y tendrd una parada denominada “Parque
Tecnoldgico™:

ENTRENUCLEOS s
~

B O

e
! Sso -
PARQUE TECNOLOGICO ~ - i

1

Plataforma bus-detalle del entorno de la ZBE
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o ENSBT

- Exemo. Ayuntamiento de Dos Hermanas

Plataforma bus
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Lineas de acceso al sector. Posible refuerzo futuro.

Existen dos lineas de transporte que conectan la ZBE con el resto del municipio, que

funcionan con GLP:

Linea 5: conecta la ZBE con
Montequinto, donde cubre casi
toda la zona urbana, y el centro,
sin adentrarse en esta zona.

Atraviesa la ZBE y dispone de dos
paradas, una por sentido.

El inicio y final de la linea es en la
Pl. del Arenal (cercanias-Renfe,
L1,L2, L3y L4, 1331-M-133y 13342-
M-134 parcial Los Palacios-
Hospital Tomillar, éstas Ultimas del
consorcio), con parada en
Bulevar Felipe Gonzdlez Mdarquez
(Universidad de Loyola).

La oferta actual es de 30
expediciones diarias x 82 plazas
cada expedicion: 2460
usuarios/dia (73.800 usuarios). La
ocupacion media de un mes tipo
(octubre) es del 55% asi que, a
priori, dispone de capacidad
para la hnueva demanda.

Si es necesario, se plantea un
aumento de la capacidad en
hora punta una vez se hayan
consolidado las huevas
actividades.

Futura ZBE

" - Centro
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Linea & (Metrobus): también
conecta la ZBE con Montequinto A Montequinto
y el centro, si bien en este caso es
en el centro donde redliza la ==
mayor parte del recorrido.

Atraviesa la ZBE y dispone de dos
paradas, una por sentido.

El inicio y final de la linea es el P.I.
Ciudad Blanca, con parada en:
Metro (Olivar de Quinto), Bulevar

Felipe Gonzdlez Mdarquez Futura ZBE
(Loyola) y  cercanias-Renfe
(Casilla de los Pinos). —_

La oferta actual es de 70
expediciones diarias x 82 plazas
cada expedicion: 5740
usuarios/dia (172.200 usuarios). La : Rk
ocupacion media de un mes tipo GRS T = ~
(octubre) es del 49% asi que, a N
priori, dispone de capacidad
para la hnueva demanda.

Si es necesario, también se
plantea un aumentio de Ila
capacidad en hora punta una
vez se hayan consolidado las acs!
nuevas actividades. %t Centro\ s

L6

Aparcamientos disuasorios

Como alternativa a los usuarios que no disponen de vehiculo con permiso para acceder
a la ZBE, se propone utilizar el existente en la Av. de las Universidades como disuasorio.
También puede ser utilizado por los vehiculos que pueden acceder a la ZBE pero no
disponen de plaza de aparcamiento.
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Leyenda
[7] aparcamiento
Aparcamiento disuasorio

| zee

Aparcamiento de la Av. de las Universidades

Existen ofros aparcamientos en Dos Hermanas que pueden utilizarse como disuasorios y
gue estan conectados con el transporte publico (Renfe y/o bus).

Carriles bici y aparcamientos inteligentes
Estd prevista la ejecucion de nuevos carriles bici y aparcamientos inteligentes.

Los carriles bici previstos completardn la red existente y conectardn el conjunto de barrios
de la ciudad.

Por su parte, estd prevista la instalaciéon de aparcamientos inteligentes y seguros para
bicicletas y vehiculos de movilidad personal no contaminantes con el software gestion y
app para su gestion. La actuacion consiste en la instalacion de una Red de
estacionamientos sostenibles (10 puntos), seguros e inteligentes para bicicletas y vehiculos
de movilidad personal (en adelante, VMP) en diferentes puntos de la ciudad para facilitar
la intermodalidad y fomentar el uso de la bicicleta como tfransporte alternativo no
contaminante. Estos aparcamientos contardn con taquillas individuales para cada
bicicleta o VMP, con capacidad para guardar otros articulos personales como cascos o
carteras, y contardn ademds con punto de recarga eléctrica individual.

La ubicacion de los aparcamientos esta establecida de forma estratégica para favorecer
la intermodalidad, al situarse cerca de parada de metro, autobuUs y tren, y facilitar el
itinerario diario de los ciudadanos/as que apuestan por desplazarse en bicicleta o VMP.
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La ZBE quedard cubierta por carril bici y por un aparcamiento inteligente.

ALCALA DE GUAD

b S S ) S— -
—
-

Plan de carriles bici en el municipio
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ZBE . ‘

UBICACION DE APARCAMIENTOS INTELIGENTES

' 2
CARRIL BICI EXISTENTE
” sesssss————— CARRIL BICI A EJECUTAR

Plan de carriles bici en la ZBE

Plan de puntos de recarga y electrolineras para vehiculo eléctrico

Serd necesario cumplir con las dotaciones minimas de la estructura para la recarga de
vehiculos eléctricos incluidas en la legislacion vigente. En este sentido, deberd cumplir
con la dotacién minima de la estructura para la recarga de vehiculos eléctricos incluida
en el RD 1053/2014. Esta estructura deberd dotarse a los edificios y estacionamientos de
nueva construcciéon y en la via publica.

Ademds, para impulsar el uso del vehiculo eléctrico en la ciudad de Dos Hermanas es
necesario llevar a cabo las siguientes acciones:

1.- Creacion de estacionamientos preferentes para vehiculos eléctricos tanto en calzada
como fuera de calzada. Se plantean, al menos, 2 puntos de recarga en la ZBE, si bien serd
necesario ampliar este numero al conjunto del municipio. Se plantean en los
aparcamientos publicos existentes.

2.- Zonas de recarga fuera de calzada en nuevos aparcamientos y en calzada cerca de
los principales edificios publicos.

3.- Regulacion de la movilidad en VMP en la ordenanza municipal de circulacion.

4.- Puntos de recarga para bicicletas y VMP (vehiculos de movilidad personal) en los
principales equipamientos publicos.
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Leyenda

[] aparcamiento

Puntos de recarga de vehiculos eléctricos propuestos

Senalizacién para peatones

La oferta de itinerarios peatonales es adecuada tanto dentro de la ZBE como de su
entorno, asi de las conexiones con Dos Hermanas y Montequinto.

Se propone, como complemento, implantar senalizacién para peatones y ciclistas de los
principales destinos, paradas y estaciones de transporte publico y equipamientos.
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Av. Felipe Gonzdlez, una de las vias de conexion peatonal de la ZBE con el centro

Planes de empresa para las entidades situadas en el interior de la ZBE

Aprovechando la actuaciéon de la ZBE, se propone fomentar que las empresas del interior
de las zonas afectadas realicen un Plan de Desplazamientos de Empresa (PDE).

Asi, la propuesta tiene como objetivo promover y potenciar la realizacién de planes de
desplazamiento de empresa (PDE) entre las empresas de la zona industrial consolidada,
sobre todo en aquellas con mayor nUmero de trabajadores. La finalidad de estos planes
es conocer los origenes y destinos de los trabajadores, asi como sus horarios de entrada
y salida para, entfre otras medidas, fomentar el uso del coche compartido o el bus de
empresa, que puede ser compartido por frabajadores de varias empresas del mismo
poligono.

Plataforma de coche compartido

Esta propuesta se basa en gestionar la integracion de Dos Hermanas en una plataforma
para compartir coche. El Ayuntamiento puede crear un apartado especifico en su
pdgina web donde explicar el proyecto y desde la cual se pueda acceder directamente
al servicio para poner en contacto a personas que estén interesadas en compartir
vehiculo privado para sus desplazamientos.

Una vezrealizada esta actuacion se deberd llevar a cabo una campana para difundir la
nueva web de coche compartido.

Campanas informativas y educativas

Se propone la realizacién de una campana bianualmente con los siguientes contenidos:
- Exposicion y avances de la ZBE
- Fomento de la movilidad sostenible

- Actuadlizacion y exposicion de actuaciones llevadas a cabo en materia de
movilidad
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- Proyectos previstos y periodificacion

Promocion de los modos blandos

Como complemento a las actuaciones anteriores y a la red ciclista que se estd
desarrollando en toda la ciudad, se propone realizar una promocidén activa de los modos
no motorizados en toda la ciudad. Se planea al menos una campana cada dos anos,
exponiéndose en ella los beneficios para la salud y medioambientales de utilizar estos
modos de transporte. La primera campana coincidird con la entrada en vigor de la ZBE.

Considerar criterios ecolégicos en la renovacion de la flota de los vehiculos municipales

Con el objetivo de conftribuir a la mejora del medio ambiente, en el momento de renovar
la flota de vehiculos municipales es importante tener en cuenta las caracteristicas de
consumo y emisiones de los diferentes modelos disponibles en el mercado.

Para llevarlo a cabo, se necesitard:
- Hacer un inventario de la flota actual de vehiculos municipales
- Definir estndares de consumo y emisiones de la flota municipal
- Implantar criterios ecoldgicos en la renovacion de la flota municipal

- Introduccién de los cdlculos especificos en los pliegos de condiciones de los
contratos de servicios

Calendario

La ordenanza de la ZBE entfra en vigor en el ano 2024, si bien existe una moratoria de seis
meses para la entrada en vigor del régimen sancionador.

8.2 Propuesta de restricciones de acceso, circulacion y estacionamiento en la
IBE de Dos Hermanas

Atendiendo al diagndstico realizado y a las necesidades especificas de la ciudad de Dos
Hermanas, se consideran aplicar las siguientes restricciones.
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Vehiculos sin
distintivo
ambiental

Descripcion

Vehiculos sin distintivo

Restricciones ZBE

Con autorizacién (moratoria de 6
meses)

Vehiculos con
tarjeta PMR,
servicios,
histéricos,
especiales y

administraciones

publicas

Descritos en la ordenanza

Con autorizaciéon salvo que sean
propios y estén inscritos en el registro.

DUM

Horario establecido para carga vy
descarga en la Ordenanza que regule las
lobores de carga vy descarga de
mercancias en la ciudad de Dos Hermanas
o la ordenanza de ZBE.

Vehiculos
espordadicos o
diarios

Vehiculos que requieren
una autorizaciéon de
cardcter diario o bien
temporal porque necesitan
acceder esporddicamente
denftro de la ZBE (talleres,
hospitales, hoteles. etfc.)

30 autorizaciones al ano

Vehiculos
esporddicos
para
actividades
internas

Venhiculos que requieren de
una autorizacién para
acceder puntualmente a
las actividades propias de
la zona

Autorizaciéon previa por parte del
Ayuntamiento; 30 autorizaciones al
ano

Vehiculos
dedicados al
ejercicio
profesional

Segun se especifique en la
ordenanza

Moratoria e inscripcidn en el registro

Vehiculos
dedicados al
ejercicio
profesional con
bajos niveles de
ingresos

Vehiculos de las categorias
M1 vy L para la actividad
profesional de personas

con ingresos bajos en
determinadas zonas de la
IBE

Cada autorizacion registral serd para
una sola drea concreta de
estacionamiento dentro de todas las
existentes en la ZBE o ZES.

Moratoria con periodo de 10 anos
prorrogables 5 anos mds. No se podrd
autorizar la moratoria mds alld del
2029. Renovacion bianual.

Las restfricciones serdn de aplicacion todos los dias y horarios que se establezcan en la

ordenanza.

El plazo de seis meses para aplicar el régimen sancionador es suficiente para justificar que
los ciudadanos se familiaricen con la zona de bajas emisiones y se da el tiempo suficiente
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a aquellos ciudadanos que consideren adecuado cambiar su vehiculo por uno con
etiqueta ambiental.

En el momento actual no se considera necesario establecer ZES (zonas de especial
sensibilidad) dadas las caracteristicas de la zona en estudio, si bien podrdn establecerse
en el futuro si asi se estima por el Consistorio.

8.3 Justificacion de la conformidad del ambito y las restricciones de acceso,
circulacién y estacionamiento a la normativa vigente

A continuacién se justifica la regulacion planteada en base a la normativa vigente que
se detalla en el cuadro adjunto.

a) Razén imperiosa de interés general

Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio considera como razén imperiosa de interés general la proteccion de la salud
publica, el medio ambiente y el entorno urbano.

En este sentido, se justifica la implantacion de una Zona de Bajas Emisiones en la ciudad
de Dos Hermanas por los siguientes motivos:

1. ElPlan de Movilidad de Dos Hermanas contempla un objetivo de reduccion de
gases de efecto invernadero y, de forma especifica, una ZBE entre las
propuestas que ayudardn a conseguir este objetivo.

2. El entorno urbano de Dos Hermanas se caracteriza, tal y como se indica en su
PMUS por la preponderancia del uso del coche, destindndose mas del 50% del
espacio a estacionamiento o circulacion de vehiculos.

3. La ZBE se encuentra por desarrollar, por lo que la movilidad que se generard
debe ser no confaminante; de no confrario supondria un aumento de
emisiones atmosféricas.

b) Principio de proporcionalidad

Los valores de inmisiones de particulas y NO2, aunque cumplen con la normativa europea
se encuentran muy alejados de las recomendaciones de la OMS.

c) Evaluacion periédica de los efectos y resultados obtenidos

Entre los medios disponibles indicados en el apartado 8, se establece la creacion de una
plataforma de seguimiento y monitorizacion de la zona de bajas emisiones.

MARCO NORMATIVO
Art 4.1. de la ley 40/2015de 1 de octubre, del Régimen juridico del sector puUblico:

1. Las Administraciones PUblicas que, en el ejercicio de sus respectivas competencias, establezcan medidas
qgue limiten el ejercicio de derechos individuales o colectivos o exijan el cumplimiento de requisitos para el
desarrollo de una actividad, deberdn aplicar el principio de proporcionalidad y elegir la medida menos
restrictiva, motivar su necesidad para la proteccidn del interés pUblico asi como justificar su adecuacion para
lograr los fines que se persiguen, sin que en ningln caso se produzcan diferencias de tfrato discriminatorias.
Asimismo, deberdn evaluar periddicamente los efectos y resultados obtenidos.

Articulo 5 de la Ley 20/2013, de 9 de diciembre, de Garantia de la unidad de mercado: Articulo 5. Principio
de necesidad y proporcionalidad de las actuaciones de las autoridades competentes.

1. Las autoridades competentes que en el ejercicio de sus respectivas competencias establezcan limites al
acceso a una actividad econdmica o su ejercicio, o exijan el cumplimiento de requisitos para el desarrollo
de una actividad, motivardn su necesidad en la salvaguarda de alguna razén imperiosa de interés general
de entre las comprendidas en el articulo 3.11 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a
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las actividades de servicios y su ejercicio («Razdn imperiosa de interés generaly: razédn definida e interpretada
la jurisprudencia del Tribunal de Justicia de las Comunidades Europeas, limitadas las siguientes: el orden
publico, la seguridad publica, la proteccion civil, la salud publica, la preservacion del equilibrio financiero del
régimen de seguridad social, la proteccién de los derechos, la seguridad vy la salud de los consumidores, de
los destinatarios de servicios y de los trabajadores, las exigencias de la buena fe en las transacciones
comerciales, la lucha contra el fraude, la proteccién del medio ambiente y del entorno urbano, la sanidad
animal, la propiedad intelectual e industrial, la conservacién del patrimonio histérico y artistico nacional y los
objetivos de la politica social y cultural”).

2. Cualquier limite o requisito establecido conforme al apartado anterior, deberd guardar relaciéon con la
razén imperiosa de interés general invocada, y habrd de ser proporcionado de modo tal que no exista otro
medio menos restrictivo o distorsionador para la actividad econdmica.

Articulo 6 del Reglamento de Servicios de las Corporaciones Locales
1. El contenido de los actos de intervencion serd congruente con los motivos y fines que los justifiquen.

2. Si fueren varios los admisibles, se elegird el menos restrictivo de la libertad individual.

8.4 Estimacion de la mejora de la calidad del aire y de la mitigacion de las
emisiones de gases de efecto invernadero en el horizonte 2030

a) Relacion entre inmisiones y emisiones

Debe indicarse que la causalidad entre reduccidén de emisiones de NOx y particulas
vinculadas al sector de transporte e inmisiones es muy compleja; interviniendo una serie
de factores (morfologia urbana, climatologia, vientos, relieve, etc.) que hace dificil
establecer una relacion directa. No obstante, si que es cierto y evidente que la
disminucion de emisiones mejora notablemente la calidad del aire. Un ejemplo reciente
lo fenemos con motivo de la reciente pandemia. Asi, por ejemplo, en la ciudad de
Madrid, en el ano 2020, se redujo el trafico, de media, en un 34% mientras las inmisiones
de NO2 disminuyeron en un 25%, lo que equivale a un factor de 1,36. Por tanto, si tal y
como se ha establecido en el apartado anterior el objetivo de reduccién de inmisiones
es de aproximadamente un 30%, las emisiones se han de reducir, como minimo, en un
40%.
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Relacion de inmisiones de NO2 y trafico en la ciudad de Madrid (2020). Fuente: Informe
Estado de la Movilidad 2020 del Ayuntamiento de Madrid.

Donde si hay una relacion directa es en el nivel sonoro, aproximadamente una reduccion
0,6 dBA por cada diminucion del 10% de trafico.
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Relacion entre nivel sonoro y trafico en la ciudad de Madrid (2020). Fuente: Informe
Estado de la Movilidad 2020 del Ayuntamiento de Madrid.

b) Medidas para la reduccion de emisiones: menos coches y mds limpios

Las estrategias para reducir las emisiones pasan, en primer lugar, por una disminuciéon del
uso del coche. En este sentido, el PMUS recientemente aprobado plantea la reduccion
de los veh-km recorridos actualmente en la ciudad de Dos Hermanas. Las medidas
definidas en el apartado 3 coadyuvardn a la consecucién de dicho objetivo.

El segundo factor determinante para la reduccion de emisiones es el cambio tecnoldgico
de los vehiculos. El ejemplo mdas reciente ha sido la implantacion de la ZBE Madrid 360 en
el interior de la M30 (se inicid en 2022). El cambio tecnoldgico ha sido significativo,
reduciéndose a la mita el porcentaje de vehiculos con categoria ambiental A. Los
vehiculos con categoria ambiental C o superior han pasado de representar el 56% a
prdacticamente un 70%.

Parque circulante interior M-30 (2020) Parque circulante interior M-30 (2022)

mA

mC uc

mECO WECO

mo uo

Variacion de la distribucion del parque circulante, antes y después de la implantacion
de la ZBE de Madrid. Fuente: elaboracidn propia

Objetivos para el aho 2030:

La introduccidon de la ZBE se estima que reducird las emisiones entorno al 20% dentro de
la ZBE. En el conjunto del municipio, la reduccidn serd de entorno al 5%, que se sumard al
resto de actuaciones del PMUS que también conducirdn a una reduccidén total de las
emisiones de entorno al 30%.
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. Reduccion de la utilizacion del vehiculo privado motorizado: 20%

Estd prevista la instalacion de 2 puntos de recarga para vehiculos eléctricos para
vehiculos. Se propone, ademdas, la instalacion de ofros puntos para la recarga de

bicicletas y VMP.
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9 SISTEMA DE CONTROL DE ACCESOS, CIRCULACION Y
ESTACIONAMIENTO EN LA ZBE

El sistema de control de accesos, circulacion y estacionamiento en la ZBE estd compuesto
por los siguientes subsistemas:

1. Control de accesos
2. Senalizaciéon

3. Afencién a la ciudadania
9.1 Sistema de gestion y control. Camaras

Se proponen 8 cdmaras para controlar los accesos al dmbito. Para complementar el
sistema de cdmaras se colocard un modo de contfrol manual y 4 paneles de senalizacion
dindmica:
e 5 senales se colocardn en las entradas de la ZBE de acuerdo con la normativa
aplicable, y basadas en la sefal homologada por la DGT, que informardn en el
punto donde se accede a la zona y de las restricciones.

e 5 senales en las entradas de la ZBE (paneles variables), siendo senalizacion
complementaria, que informardn del perimetro de la zona de bajas emisiones, y
avisaran de las restricciones de circulacion en este dmbito.

Toda la senalizaciéon serd de acero con un nivel de reflectancia 2 (H-1), fanto el fondo
como las diferentes letras y grafias.

Se colocard sobre soportes galvanizados o se fijard sobre elementos urbanos existentes,
segun su ubicacion concreta, y se valorard la necesidad de desplazar senalizacion
existente para garantizar visibilidad, accesibilidad, etc.

Previo a la implantacion de la senalizacién se replanteard, en cada uno de los
emplazamientos, la ubicacion exacta para la colocacion de los distintos tipos de senales.
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Entradas y salidas
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1 /

Plano de puntos de camaras

Se determinard, para cada una de las ubicaciones planteadas, la posicion mds
adecuada por la cdmara, los soportes y los armarios requeridos para el correcto
funcionamiento de la infraestructura, asi como las zanjas y ofros trabajos de obra civil a
ejecutar para que la instalacion quede totalmente operativa.

Debe indicarse que la cdmara situada en la zona peatonal norte responde a que se
permite realizar operaciones de carga y descarga, técnicos y ofro fipo de gestiones
(correos, administracion, efc.).

9.1.1 Centro de control

La implantacion efectiva del Centro de control (gestion de matriculas) para el control de
la ZBE en el municipio Dos Hermanas, se propone que esté basado en un aplicativo
instalado en infraestructura en “la nube” y gestionada por el Ayuntamiento o, en su caso,
por el adjudicatario en su totalidad.

El centfro de control debe estar en funcionamiento las 24 horas, 365 dias al ano y permitir
la lectura automdatica de las placas de matricula de los vehiculos que circulen dentro de
su dmbito de control, fanto de dia como de noche.

La empresa adjudicataria dimensionard, instalard, operard y mantendrd, segun las
caracteristicas de su sistema, el hardware y software en “la nube” que sea necesario
(servidores, aplicativos, conmutadores de comunicaciones, equipamiento de control,
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cortafuegos...) para soportar la carga de trabajo esperada, siendo de su exclusiva
responsabilidad que el equipamiento alcance las prestaciones y funcionalidades que
aqui se describen. Cualquier comunicacioén entre la red corporativa municipal y el centro
de confrol contard con las medidas de seguridad adecuadas para proteger su integridad
y su confidencialidad.

Las principales caracteristicas de esta solucién serdn:

. Se requiere de una solucidn que se preste en modalidad SaaS (Software as a
Service) enla que los distintos usuarios puedan acceder ala aplicaciéon a través
de internet utilizando, preferiblemente, un navegador web.

. Ubicacién de los servidores y datos en la nube: la informacién debe estar
almacenada en servidores localizados dentro de los paises del Espacio
Econdmico Europeo para disponer de las garantias legales exigibles para su
proteccion.

. El acceso desde los puestos de operador al centro de control serd,
preferiblemente, utilizando un navegador web.

Se deberd garantizar el control de acceso légico a la herramienta propuesta gracias a
sus mecanismos de idenfificacion, autenticacion, autorizacion y trazabilidad:

|dentificacion: cada una de las personas usuarias de la aplicacion tendrd un
identificador de usuario personalizado para identificarle de forma exclusiva.

- Autenticacién: la aplicacién deberd proporcionar un sistema de control de
contfrasenas robusto en el que se pueda determinar la longitud minima, nUmero
maximo de reintentos, caducidad etc.

- Autorizacién: los accesos de las personas usuarias serdn a las funciones y/o datos
a los que esté autorizado.

- Trazabilidad: se llevard un registro de conexion/desconexion de usuarios al sistema
y de los accesos de cada uno de ellos indicando la fecha, hora y acciéon realizada.

La solucidn deberd incluir la creacion automdtica de copias de seguridad de la
informacion contenida que aseguren la seguridad y continuidad de la solucion. Dichas
copias estardn alojadas en la plataforma gestionada por la empresa adjudicataria.

Integridad, confidencialidad y seguridad de los datos: se dispondrd de todas las medidas
técnicas y organizativas necesarias para garantizar la confidencialidad, integridad,
disponibilidad y seguridad tanto de los datos de la aplicacidén como de todos los ficheros
de log generados.

Cumplimiento Reglamento General de Proteccion de Datos (RGPD): El principio de
responsabilidad proactiva, establecido en el RGPD, obliga a responsables y a
encargados del tratamiento a cumplir con los principios relativos al fratamiento de datos
personales y a demostrarlo. Entre estos principios se encuentra el principio de integridad
y confidencialidad, por el cual los responsables del fratamiento estan obligados a tratar
los datos personales de manera que garanticen una seguridad adecuada de dichos
datos, incluida la proteccion contra el tratamiento no autorizado o ilicito y contfra su
pérdida, destruccidn o dano accidental, mediante la aplicaciéon de medidas técnicas u
organizativas apropiadas. Se explicitardn los mecanismos utilizados para el cumplimiento
del RGPD y la LPDPGDD, en especial en la confeccion e integraciéon de listas Blancas y
listas Negras.

La empresa adjudicataria utilizard protocolos de comunicacion estadndar y los
documentard al detalle. Asi mismo, todos los datos y comunicaciones deberdn estar
encriptados. Se tomardn como referencia las normas UNE 199.141 y UNE 199.142.

69



Para conseguir la mayor cobertura legal en el Proceso Sancionador, se observard el
cumplimiento de las normas UNE 199141 y UNE 199142 de equipamiento para la gestion
del trafico, asi como, en su caso, asegurar el cumplimiento de las guias WELMEC 7.2
(WELMEC. European Cooperation in Legal Metrology. Software Guide. Measuring
Instruments Directive 2014/32/EU)

En el centro de control se incluirdn al menos los siguientes servicios y funciones:

* Médulo de gestion. Aplicacién para la gestion del sistema que permite realizar la
configuracion de las logicas de vehiculos sancionables, gesfionar permisos vy
excepciones, consultar los registros aimacenados, dar de alta y mantener los sistemas de
captura, asi como consultar el log de los procesos automaticos y visualizar las alertas que
se hayan podido generar.

* Moédulo de datos. Aplicacién para gestion del almacenamiento de datos y la
explotacion estadistica de los diferentes indicadores. Este modulo permitird un control de
la actividad del sistema, proporcionando informacion cuantitativa y cudlitativa en el
formato adecuado para que sirva de apoyo, tanto a la planificacién y la toma de
decisiones, como a la gestion por parte de los responsables municipales y gestores del
contrato.

* Proceso de validacion y propuesta de denuncias. Logica y procesos para registrar y
mantener los datos provenientes de los sistemas de captura y los sistemas de informacidn,
asi como realizar la logica de propuesta de vehiculos sancionables y gestionar permisos
y excepciones.

* Integraciones. La plataforma ZBE se integra en diferentes fuentes de datos para
recuperar la informacién necesaria para el servicio, registro de vehiculos y conductores
de la DGT (ATEX5 o PID), informaciéon de datos ZBE hacia la DGT 3.0, asi como en las
diferentes plataformas del ayuntamiento.

Desde la primera obtencién de datos, se pondrdn los medios necesarios para garantizar
el cumplimiento del RGPD Reglamento (UE) 2016/679 de 27 de abril de 2016 asi como la
LPDPGDD, Ley Orgdanica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y
Garantia de los Derechos Digitales y se procederd aleatoriamente ala validaciéon manual
de las imdgenes de contexto, de tal manera que se verifique que el "pixelado” de caras
de personas y de matriculas de otros vehiculos funciona correctamente y se detecte
cualquier elemento que pueda desvirtuar la prueba de sancion.

9.2 Subsistema de senalizacion

El control se realizard mediante cdmaras en los principales accesos a la zona con el
objetivo de disuadir y disminuir el uso del vehiculo por la zona, dificultando el uso de los
vehiculos sin etiqueta ambiental, consiguiendo asi la reduccidon de los contaminantes
producidos por el frafico en la zona

Para poder controlar la zona, se propone instalar en los accesos fuera del perimetro
senalizacién vertical alertando de la ZBE y de los vehiculos que no pueden acceder a ello.

La senalizacion del dmbito de la ZBE es una accién relevante para el buen conocimiento
del drea protegida por la ciudadania, pero, sobre todo, es crucial para el respaldo
juridico de las sanciones impuestas a los presuntos infractores.

A tal efecto se prevé la siguiente senalizacion:

- Senales de “giro restringido” (R-302 o R303) y “direccion obligatoria™ (R-400) en las
ubicaciones que dlli se detallan acompanadas de la senal R-120 tal y como se
muestra en la imagen.
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ATENCION ATENCION

ZONA DE ZONA DE
BAJAS EMISIONES BAJAS EMISIONES

EXCEPTO EXCEPTO
Y VEHICULOS AUTORIZADOS Y VEHICULOS AUTORIZADOS

Control de sccaso Control de sccesa
regulado con lectura regulada con lectura
do matricuts de matricula

- 7 \ 7

- Sendlizacién en todo el perimetro de acceso a la ZBE. Estas senales se
complementardn con senalizacion de aproximacion. La senalizacion serd acorde
con la Ley 18/2021, de 20 de diciembre, por la que se modifica el texto refundido
de la Ley sobre Trafico, Circulacion de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial. Asi, en
todos los accesos y en el perimetro de la APR/ZBE, existird senalizacion vertical
homologada (R-120).

ATENCION

ZONA DE
BAJAS EMISIONES

El plano de la localizaciéon de la senalizacion se adjunta en el Anexo 1 del documento.

Toda la senalizacion serd de acero galvanizado o aluminio (UNE 12899-1:2009) con un
nivel de reflectancia 2 (H-1), tanto el fondo como las diferentes letras y grafias.

Se colocard sobre palos de acero galvanizado o se fijard sobre elementos urbanos
existentes, segun su ubicacion concreta, y se valorard la necesidad de desplazar
senalizacion existente para garantizar visibilidad, accesibilidad, etc.

Se aconseja también la implantacion de senales de orientacion hacia los aparcamientos
de disuasion proyectados.

9.3 Subsistema de atencion a la ciudadania

Un buen servicio de atencién y comunicacion a la ciudadania es clave para la
aceptacion de la medida de restriccion de acceso a la Zona de Bajas Emisiones. Asi, el
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Ayuntamiento implantard diversos canales de comunicacion y atenciéon a la ciudadania
de forma digital, telefonica y presencial.

Los posibles canales convencionales de informacion ciudadana son:

. Informacion y gestion digital centralizada desde un portal web municipal.

. Teléfono especifico de la APR/ZBE con personal de atencion especializado.

. Otros teléfonos municipales generales de atencién a la persona usuaria.

. Formulario de consultas, quejas y sugerencias asociado a un sistema de gestion
automatizada (ticketing) para el seguimiento de las respuestas.

. Oficinas de atencion presencial a la ciudadania.

. Campanas especificas en prensa local, nacional y otros medios de

comunicacion.

9.3.1 Portal WEB para Informacién a la Ciudadania

El Ayuntamiento de Dos Hermanas en el portal web municipal y en los portales de
transparencia y de datos abiertos informacion actualizada sobre el perimetro, la
ordenacion viaria y demdas criterios de gestion y funcionamiento de la ZBE, asi como sobre
los criterios de acceso a la misma.

La framitacién y la informacién de la ZBE se gestionard desde la actual red de Oficinas
de Atencion Ciuvdadana donde la civdadania podrd informarse y realizar
presencialmente los trdmites necesarios para conseguir las autorizaciones o exenciones
particulares.

Por y para todo ello, como principal herramienta de informacién y tramitacion, la
empresa adjudicataria desarrollard, implementard y mantendrd actualizada una pdgina
web especifica a la que se referirdn el portal web municipal, el personal de informacion
de las OAC y todas las comunicaciones relativas a la ZBE de Dos Hermanas. En ella, la
ciudadania también podrd realizar directamente los trdmites online necesarios para el
registro de autorizaciones, la obtencion de los permisos extraordinarios, autorizaciones
diarias u otros tipos de exenciones para poder circular por la ZBE.

9.4 Subsistema de monitorizacién y seguimiento de la ZBE

La empresa adjudicataria deberd disenar, proveer y mantener una Plataforma de
monitorizacion y seguimiento de la Zona de Bajas Emisiones que, como minimo, deberd
contemplar los indicadores definidos en el capitulo é del presente proyecto.

El seguimiento y evolucion de la Zona de Bajas Emisiones se readlizard a partir de la
informacion recogida por los instrumentos de gestion y control de la ZBE, asi como de
nuevos sensores, cadmaras de vision artificial y otras fuentes de informacién que a
continuacion se detallan.

El adjudicatario deberd disponer de una plataforma que informe en tiempo real sobre:
1. Sensores de Calidad del Aire
Sensores de Ruido

Cdmaras para obtener indicadores de movilidad

9.4.1 Sensores de calidad del aire

En este sentido, se propone la ubicacion de 1 sensor de calidad del aire.
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El Real Decreto 1052/2022, de 27 de diciembre, por el que se regulan las zonas de bajas
emisiones, establece en su articulo 7 que se debe mejorar la calidad del aire respecto de
la situacion de partfida en el interior de su perimetro, cumpliendo los valores limite de
calidad del aire previstos en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora
de la calidad del aire.

Para poder llevar a cabo la evaluacion de la calidad del aire segun se establece en el
citado Real Decreto 102/2011, se deberia contar con datos de estaciones de medida en
continuo, y que cumplan los métodos de referencia establecidos para cada uno de los
contaminantes.

En la actualidad, y como ya se ha comentado, en Dos Hermanas se cuentan ya con una
estacion, pertenecientes a la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de
Andalucia, si bien se localiza fuera de la ZBE.

Por ofro lado, es esperable que la implantacion de la ZBE afecte, segin la matriz
origen/destino de vehiculos actual, al conjunto de la ciudad, por lo que se debe contar
con mas informacién sobre la calidad del aire, tanto en el interior de la nueva zona como
en el exterior de la misma.

Por este motivo, y para dar cumplimiento a los requisitos sobre indicadores de
monitorizacion y seguimiento relativos a la calidad del aire establecidos en el RD
1052/2022, se va a llevar a cabo la implantacién de un equipo medidor de la calidad del
aire mediante un sensor, que no son método de referencia, pero que si permite conocer
la evolucion y tendencia de los contaminantes en todo el municipio.

Hay que resaltar que las mediciones arrojadas por estos equipos no se pueden comparar
con las facilitadas por las estaciones de calidad del aire que utilizan los métodos de
referencia en sus medidas, y que, por lo tanto, no se podrdan utilizar para establecer el
cumplimiento legal de los valores de calidad del aire establecidos en el RD 101/2011.

La facilidad de instalaciéon de estos equipos, asi como su conexion a la red publica para
su alimentacion o mediante un pequeno panel solar, los hacen muy flexibles y versdtiles
a la hora de elegir su emplazamiento, que como ya se ha comentado contard con uno
de estos equipos en cada uno de los barrios del municipio.

A este respecto, a la hora de su instalaciéon, habrd que tener en cuenta los criterios de
ubicacién establecidos en el RD 102/2011 y en la modificacion del mismo a través del RD
39/2017, asi como disponer de distintas categorias de ubicacion, en concreto se deben
buscar localizaciones de fipo urbana de frdfico, urbana de fondo, suburbana de frdfico
y suburbana de fondo, y contar con mediciones tanto en el interior, exterior y frontera de
la Zona de Bajas Emisiones.

Los criterios que deben de cumplirse a la hora de buscar los emplazamientos de estos
equipos remotos son los recogidos en los Reales Decretos 102/2011 y 39/2017 y se
especifican a continuacion.

Macroimplantacion de los puntos de muestreo. Proteccidn de la salud humana

Estos criterios se refieren a todos los contfaminantes.

Los puntos de muestreo orientados a la protecciéon de la salud humana deberdn estar
situados de manera que proporcionen datos sobre:

|. Las dreas situadas denfro de las zonas y aglomeraciones que registren las
concentraciones mas altas a las que la poblacién puede llegar a verse expuesta, directa
o indirectamente, durante un periodo significativo en comparacién con el periodo de
promedio utilizado para el cdlculo del valor o valores limite.
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Il. Las concentraciones registradas en ofras dreas dentro de las zonas y aglomeraciones
que son representativas de la exposicion de la poblacidn.

Por regla general, los puntos de muestreo deberdn estar situados de tal manera que se
evite la medicidon de microambientes muy pequenos en sus proximidades.

En los emplazamientos de trafico los puntos de muestreo deberdn estar ubicados de
manera que sean, en la medida de lo posible, representativos de la calidad del aire de
un segmento de calle no inferior a 100 m de longitud.

Las estaciones de fondo urbano deberdn ubicarse de forma que su nivel de
contaminaciéon refleje la confribucidn procedente de todas las fuentes situadas a
barlovento de la estacion con respecto a la direccidon de los vientos dominantes. El nivel
de contaminacién no debe estar dominado por una sola fuente salvo en el caso de que
tal situacion sea caracteristica de una zona urbana mds amplia.

Cuando sea posible, los puntos de muestreo deberdn ser también representativos de
emplazamientos similares que no estén en su proximidad inmediata.

Microimplantacidén de los puntos de muestreo

En la medida de lo posible, deberdn seguirse las directrices siguientes:

No deberdn existir restricciones al flujo de aire alrededor del punto de enfrada del sistema,
ni obstaculos que afecten al flujo de aqire en la vecindad del equipo de
medicion/captacion (en general, libre en un arco de al menos 270° o de 180° en el caso
de los puntos de mediciéon de la linea de edificios). Por regla general, se colocard a varios
metros de edificios, balcones, arboles y otros obstdculos y, como minimo, a 0,5 m del
edificio mas proximo en el caso de puntos de medicidon representativos de la calidad del
aire en la linea de edificios.

En general, deberd estar situado enfre 1,5 m, que equivale a la zona de respiracion, y 4
m sobre el nivel del suelo. En algunos casos, si la estacion es representativa de un drea
extensa podrd resultar adecuada una posicion mas elevada.

No deberd estar situado en las proximidades de fuentes de emision para evitar la entrada
directa de emisiones sin mezclar con el aire ambiente.

En los emplazamientos de trdfico, para todos los contaminantes, los puntos de medicion
deberdn estar, al menos, a 25 m del borde de los cruces principales y a una distancia no
superior a 10 m del borde exterior de la acera. Se entiende como cruces principales
aqguellos que interrumpen el flujo del frafico y provocan emisiones distintas (parada y
arranque) de las que se producen en el resto de la carretera.

Ademds, podrdn tenerse en cuenta los factores siguientes: fuentes de interferencias,
seguridad, accesos, posibilidad de conexidon a las redes eléctrica y telefonica, visibilidad
del lugar en relacion con su entorno, seguridad de la poblacién y de los técnicos, interés
de una implantacién comun de puntos de medicidén de distinfos contaminantes y normas
urbanisticas.

Para el ozono existen unos criterios especificos para macroimplantacion, que se resumen
en la tabla siguiente.
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Tipo de estacion Objetivos de la medicidén Representatividad Criterios de macroimplantacion

Urbana Proteccion de la salud humana: | Algunos km? Lejos de la influencia de las
evaluar la exposiciéon de la emisiones locales debidas al
poblacién urbana al ozono, es trafico, las gasolineras, etc.;
decir, en las zonas cuya Localizaciones ventiladas donde
densidad de poblaciény puedan medirse una mezcla
concentracion de ozono sean adecuada de sustancias;
relativamente elevadas y Ubicaciones como zonas
representativas de la residenciales y comerciales
exposicion de la poblacion en urbanas, parques lejos de los
general. arboles, grandes calles o plazas

de trafico escaso o nulo, espacios
abiertos caracteristicos de las
instalaciones educativas,
deportivas o recreativas.

Suburbana Proteccion de la salud humanay | Algunas decenas de A cierta distancia de las zonas de
la vegetacion: km?2 emisiones maximas, a sotavento
evaluar la exposicién de la con respecto a las direcciones
poblacion y la vegetacion en las dominantes del viento, en
afueras de las aglomeraciones, condiciones favorables a la
donde se encuentren los formacién de ozono;
mavyores niveles de ozono a los lugares donde la poblacion, los
que la poblacion y la vegetacién cultivos sensibles o los
tengan mas probabilidades de ecosistemas naturales ubicados
hallarse directa o en los margenes de una
indirectamente expuestas. aglomeracién estén expuestos a

niveles elevados de ozono;
cuando asi proceda, algunas
estaciones suburbanas podran
situarse a barlovento de las zonas
de emisiones maximas, con
respecto a la direccién
predominante del viento, para
determinar los niveles regionales
de fondo de ozono.

En cuanto a la microimplantacion para este contaminante, en la medida de lo posible,
se seguirdn las directrices descritas para todos los contaminantes, asegurando asimismo
que la medida se sitie a mds de 10 m de la carretera mds cercana, y tanto mds alejada
cuanto mayor sea la intensidad del tr&fico.

Como se puede observar, alguno de los criterios de implantacion para el ozono es
opuesto al del resto de confaminantes, lo que hace dificil la localizaciéon de puntos de
muestreo que sean dptimos para todos los contaminantes.

No obstante, a la hora de colocar los sensores en cada uno de los barrios, se tratard de
cumplir con el mayor nUmero de requisitos posibles, ya que como se ha comentado
desde un principio, los datos que facilitan estos equipos deben ser utilizados como
informacion de tendencias, ya que no se pueden utilizar para la evaluacion de la calidad
del aire y menos aun para el cumplimiento de los requisitos legales de inmision.

10 ANALISIS JURIDICO DE LA NATURALEZA DE LA ZBE

Las zonas de bajas emisiones (ZBE) pueden facilitar la adaptacion al cambio climdatico,
tal como contempla el Plan Nacional de Adaptaciéon al Cambio Climdatico 2021-2030 que,
en su primer Programa de Trabajo (2021-2025), incorpora diversas medidas orientadas a
promover intervenciones urbanas de cardcter adaptativo vinculadas al desarrollo de ZBE
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La entrada en vigor de la Ley de Cambio Climdatico?, se fraslada a los municipios la
adopcién de medidas para alcanzar un parque de turismos y vehiculos sin emisiones
directas de CO,, tal como indican las normas de la comunidad europea.

Por lo tanto, serdn los territorios municipales y sus ciudadanos los sufren el cambio
climatico y deben tomar medidas de mejora. Con esta norma el bien juridico a proteger
es el medio ambiente y la salud de las personas.

El titulo IV de la Ley, establece en su articulo 14 la obligacion de que los municipios de
mas de 50.000 habitantes establezcan en sus planes de movilidad urbana sostenible,
PMUS, entre otras medidas se establezcan zonas de bajas emisiones antes de 2023. Estos
PMUS o el informe de proyecto, como lo denomina el proyecto de reglamento de las
zonas de bajas emisiones, que deberd tener un contenido minimo que se encuentra
descrito en el anexo | del citado proyecto y con 16 apartados a realizar en el proyecto.

El Real Decreto 1052/2022 que ha entrado en vigor en diciembre de 2022 desarrolla el
articulo 14 de la Ley de cambio climdtico. En su primer articulo indica que las ZBE serdn
definidas y reguladas por las entidades locales en sus correspondientes ordenanzas de
movilidad sostenible. Pero esta regulacién normativa debe ir acompanada de un
proyecto técnico o de planificacion que debe establecer las indicadas zonas de bajas
emisiones, ademdads este proyecto de establecer una ZBE o mds de una dentro del espacio
del municipio, debe ser coherente y tener en cuenta los instrumentos de planificacion
local. El presente documento constituye el documento exigido por este marco legal.

Las medidas de acceso, circulacion y estacionamiento dentro de la ZBE deben contribuir
a los objetivos generales de una ZBE, que viene definido en su articulo 3:

. Mejora de la calidad del aire y del medio ambiente sonoro.
. Mitigacién del cambio climdatico

Para dar cumplimiento a la ley se procederd a la publicacion de una ordenanza de zona
de bajas emisiones. La potestad municipal para la realizacion de dicho instrumento
juridico se sustenta en la siguiente normativa:

Articulo 18. del texto refundido de la ley sobre Trdfico, Circulacion de Vehiculos a Motor y
Seguridad Vial

Supuestos especiales del sentido de circulacion y restricciones.

Cuando razones de seguridad o fluidez de la circulacidén lo aconsejen, o por motivos
medioambientales, se podrd ordenar por la autoridad competente otro sentido de circulacién, la
prohibicion total o parcial de acceso a partes de la via, bien con cardcter general o para
determinados vehiculos, el cierre de determinadas vias, el seguimiento obligatorio de itinerarios
concretos, o la utilizacién de arcenes o carriles en sentido opuesto al normalmente previsto.

Articulo 16.4 de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre,

4. Las entidades locales podrdn elaborar, en el dmbito de sus competencias, sus propios planes y
programas. Para la elaboracién de estos planes y programas se deberd tener en cuenta los planes
de proteccion de la atmdsfera de las respectivas comunidades auténomas.

Asimismo, las entidades locales, con el objeto de alcanzar los objetivos de esta ley, podrdn
adoptar medidas de restriccidn total o parcial del trdfico, incluyendo restricciones a los vehiculos
mds contaminantes, a ciertas matriculas, a ciertas horas o a ciertas zonas, entre otras.

Los municipios con poblacién superior a 100.000 habitantes y las aglomeraciones, en los plazos
reglamentariamente establecidos, adoptardn planes y programas para el cumplimiento y mejora

? Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climdtico y transicién energética. BOE121 de 21 mayo 2021.
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de los objetivos de calidad del aire, en el marco de la legislacion sobre seguridad vial y de la
planificacién autonémica.

Por Ultimo, por lo que se refiere a los criterios de regulacion para el acceso a las zonas de
Bajas Emisiones, estos vienen descritos en el apartado 7.2.
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11 MEMORIA ECONOMICA

11.1 Costes de implantacion
La implantacion de una Zona de Bajas Emisiones es una actuacion compleja que requiere
de un espacio dilatado de tiempo para la puesta en marcha.

Para el Pliego de condiciones técnicas se desarrollard a un nivel suficiente que permita
desarrollar el precio de licitacion.

Por lo que se refiere al presupuesto, se detalla una primera estimacion para su
implementacion considerado el suministro instalacion y puesta en marcha.

Implantacion ZBE Dos Hermanas

Actuacion Partidas ud Importe Total |
1 Camaras ANPR 9 16.000 € 144.000 €
2 Paneles de mensajes variables 5 16.450 € 82.250 €
1 Sensores de calidad del aire 1 15.750 € 15.750 €
1 Desarrollo e implantacién web ZBE 0 25.000 € 30.000 €
1 Desarrollo e implantacién app ciudadano ZBE 1 35.000 € 35.000 €
1 Hardware centro de control 1 60.000 € 60.000 €
Sefializacidn horizontal y vertical ZBE (5

2 entradas) 5 5.000 € 25.000 €

2 E‘Lljvntos de carga eléctrica con 2 tomas de 22 2 10.000 € 20.000 €
Aparcamiento bicicletas y vmp para 25

3 plazas bici + 10 mvp 10 5.550 € 55.500 €
Plataforma ZBE paquete base (incluye ,

1 parametrizacién, instalacién y puesta en 1 310.000 € 300.000 €
servicio, formacion y documentacion)

1 Goberngnza, segu_|m_|ento de KPI marco 4500 60 € 270.000 €
normativo y seguimiento movilidad
Total suministros instalacion 1.037.500 €

Andlisis de las consecuencias en la competencia y el mercado, conforme a lo exigido
por los articulos 129 y siguientes de la Ley 39/2015.

En esta Ordenanza se intenta indican los puntos minimos con propuestas de contenido
que se ajustan a los requisitos y criterios que los estudios técnicos, marquen en la
elaboracién y criterios de la ZBE implantada.

Esta Ordenanza se adapta al Real Decreto 1052/2022, de 27 de diciembre, por el que se
regulan las zonas de bajas emisiones.
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Consecuencias del establecimiento de las ZBE para los grupos sociales de mayor
vulnerabilidad.

La zona seleccionada es de fipo laboral-econdmico. En ella no reside poblacion
vulnerable y se permitird, en cualquier caso, el acceso a personas con vulnerabilidades
especiales.

Andlisis de impacto social, de género y de discapacidad y, con especial énfasis en los
grupos sociales de mayor vulnerabilidad, tanto desde la perspectiva de beneficios para
la salud como de limitaciéon individual de la movilidad, incluyendo las campanas
previstas para su publicidad.

Se prevé un impacto positivo, no sdlo de la zona de bajas emisiones, sino también del
conjunto de actuaciones asociadas a ella. Se destacan los siguientes impactos positivos:

- Menor contaminacion en las nuevas actividades a desarrollar y en el entorno de
la Universidad, donde el perfil de estudiante es proclive al mayor uso de la bicicleta y el
transporte publico a potenciar. Estd comprobado que el alumnado (colectivo
vulnerable) presenta un menor rendimiento en entornos de vias bdsicas con elevado nivel
de trafico, debido a la contaminacion. En este sentido, la ZBE de Dos Hermanas supondrd
una mejora de la calidad del aire.

- Mejora urbanistica en una zona de la ciudad vulnerable. El conjunto de
actuaciones y la presencia de cdmaras, junto con una mayor vigilancia, son factores que
se espera que mejoren la seguridad ciudadana, especialmente en colectivos vulnerables
como el femenino, la poblacion infantil y la poblacion de tercera edad.

- Se dispondrd de permisos especiales para los ciudadanos con algun tipo de
discapacidad.

Campanas informativas y educativas. Se propone la readlizacién de una campana
bianual con los siguientes contenidos:

. Exposicion y avances de la ZBE

. Fomento de la movilidad sostenible

. Actualizacion y exposicion de actuaciones llevadas a cabo en materia de
movilidad

. Proyectos previstos y periodificacion

. Colectivos donde deben aplicarse medidas especiales de inclusion social

Procedimientos para el seguimiento de su cumplimiento y revision. Definicion de
indicadores de calidad del aire y cambio climatico, establecimiento de la periodicidad
del seguimiento de los mismos y acceso a la informacion.

. Evoluciéon de la calidad del aire en las estaciones de frdfico: evolucion de los
niveles de concentracion de los diferentes contaminantes registrados en los puntos de
medicion de trafico del municipio. Indicadores a obtener mediante una estacion de
medicion ambiental.

* Evoluciéon de la exposicion de la poblacion a la contaminacion atmosférica: nUmero de
habitantes que residen en el drea donde la contaminacién atmosférica supera el umbral
de proteccion de la salud humana.

* Evoluciéon de las solicitudes en el Registro de autorizaciones. A obtener mediante el
registro de autorizaciones.
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* Evoluciéon de los pardmetros bdsicos de la movilidad: intensidad horaria y diaria de
vehiculos segun la tipologia de vehiculos y la clasificacion ambiental. Indicador a obtener
del sistema de control de cdmaras en los accesos a la ZBE

* Evolucion de la circulacion de los vehiculos mds contaminantes (sin etiqueta de lunes a
viernes). Indicador a obtener del sistema de cdmaras en los accesos

* Evolucidon de la circulacidn de los vehiculos sancionables (moratorias y horario).
Indicador a obtener del sistema de cdmaras en los accesos

* Evolucién del parque censado por tipologia de combustible y antigiedad. Indicador
a obtener del censo de vehiculos de los residentes.

Plan de comunicacion, participacion y sensibilizacion, estableciendo un didlogo con la
ciudadania, agentes econdémicos y otros actores de la movilidad, para incorporarlos al
proceso.

Campanas informativas y educativas. Se propone la readlizacién de una campana
bianual con los siguientes contenidos:

. Exposicidn y avances de la ZBE

. Fomento de la movilidad sostenible

. Actualizacion y exposicion de actuaciones llevadas a cabo en materia de
movilidad

. Proyectos previstos y periodificacion

. Colectivos donde deben aplicarse medidas especiales de inclusidon social

Andlisis coste-beneficio del proyecto

Segun se recoge en las Directrices para la Creacion de Zonas de Bajas Emisiones, a
continuacidn se realiza un andlisis coste-beneficio del Proyecto.

Beneficios:

Se prevé una reduccidon de la contaminacion atmosférica y acistica directamente
vinculada tanto a la reduccién del frafico en la zona como a la fipologia del parque
circulante.

En este sentido, se espera una electrificacién del parque circulante de vehiculos, asi
como una reducciéon del trafico del orden del 20-30% en el interior de la zona. Estos
cambios supondrdn una reduccion de entorno al 20% del conjunto de contfaminacion
atmosférica, ademds de una transformacion del parque circulante, reduciéndose el
porcentaje de vehiculos que utilizan combustibles fésiles entorno al 33% respecto a la
situacion actual, segun las matrices origen/destino pronosticadas. Este ahorro de
emisiones se ha calculado para el conjunto de la ciudad de Dos Hermanas, ya que el
beneficio es para el conjunto del territorio.
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Tendencial Objetivo
2030 2030

Km/dia en Veh.privado 204.007 163.205

- PM10 3 6 5
Emisiones

contaminantes COo2 16 33 26
(gr/Km/dia) NOx 63 132 106
NO2 12 25 20

GEI CO2 eq (Tn) 19 41 33
Tep/dia 6 12 10

Consumo energético 9% combustibles
fésiles

99% 89% 67%

Respecto a la contaminacion acustica, se obtiene una reduccién mediana de la
contaminaciéon por la reduccion de vehiculos en la Zona de Bajas Emisiones. A ello hay
que sumarle la reduccién que supone la electrificacion del parque de vehiculos. Por
Ultimo, en funcién de la via, se obtendrd una reduccién de entorno a 5 dBA durante el
periodo diurno. La poblacién expuesta a niveles superiores a los permitidos se reducird de
forma proporcional a la reduccion del trafico calculada.

Esta reduccion redundard en una mejora de la calidad el aire y un ahorro de Gases de
Efecto Invernadero (GEl) equivalente a 25 Tn de CO2 equivalentes al dia, junto con ofras
externalidades que se resumen a continuacién de forma anual:

REDUCCION (KMW/ANO) 11.424.376,93
EXTERNALIDADES
Efecto barrera 71.973,57
Ocupacion del espacio 40.305,20
Dafios a la naturaleza 21.592,07
Accidentes 195.768,12
Ruido 375.702,06
Contaminacién atmosférica 561.393,88
Cambio climatico 136.749,79
Otros 35.986,79
TOTAL 1.439.471,49

Por tanto, el beneficio monetario tras la puesta en marcha de la ZBE se estima en 1,4
M€/aino para los 11 millones de km realizados en vehiculo privado. Este ahorro incluye
todos los conceptos asociados a la circulacion de vehiculos no sélo en la zona afectada,
sino en el conjunto de la ciudad. Debe recordarse que el beneficio se ha calculado
respecto a la situacion tendencial, debido que actualmente en una parte de la ZBE las
actividades aun no estdn en funcionamiento.

Oftros costes asociados o costes internos ascienden a 0,9 M€, e incluyen el fiempo
ahorrado, el coste directo del vehiculo y la planificacién y gestién de las infraestructuras.

81



REDUCCION (KM/ANO) 11.424.376,93
COSTES INTERNOS

Tiempo 403.052,02
Vehiculos 388.657,30
Infraestructura 158.341,86
TOTAL 950.051,19

Por tanto, el beneficio total de la implantaciéon de la Zona de Bajas Emisiones asciende a
7.3 M€, mientfras que el coste de implantacion es de 1 M€, suponiendo claramente un
beneficio para el conjunto de la ciudad.

COSTE-BENEFICIO

EXTERNALIDADES 1.439.471,49
COSTES INTERNOS 950.051,19
BENEFICIO TOTAL ANUAL 2.389.522,68
COSTE IMPLANTACION ZBE 1.037.500,00

Oftros costes no monetizables son los siguientes:

e La ZBE se situa muy bien delimitadas fisicamente del resto, tanto a nivel geogrdafico
como de infraestructuras. Esto le proporciona una ventaja a nivel operativo muy
importante.

e Se trata de una zona compacta situada en un extremo de la zona urbana, por lo
que el control de la regulacion de los vehiculos es facilmente gestionable.

e Presenta unas condiciones sociales y un tipo de actividad que propician la
implantacién de nuevas tecnologias.

e Las mejoras en la zona suponen una mejor conectividad de los nucleos
residenciales de Dos Hermanas

e Laimplantacion de la ZBE supone la implantacion de medidas complementarias
de movilidad.

11.2 Impacto presupuestario y econémico

La implantacion de una Zona de Bajas Emisiones es una exigencia legal, y, por tanto, es
imprescindible su ejecucion, reasigndndose las partidas presupuestarias municipales si
fuera preciso. Ademdas de ser obligatorio, su puesta en marcha comporta unos beneficios
no tangibles sociales y de salud que compensan ampliamente los costes del sistema. La
cuantificacion de estos beneficios se detalla en el capitulo 11.

Articulo 7.3 de la Ley Orgdnica 2/2012, de 27 de abril, de Estabilidad Presupuestaria y Sostenibilidad
Financiera

Articulo 7. Principio de eficiencia en la asignacion y utilizacién de los recursos publicos.

3. Las disposiciones legales y reglamentarias, en su fase de elaboracién y aprobacién, los actos
administrativos, los contratos y los convenios de colaboracién, asi como cualquier ofra actuacion
de los sujetos incluidos en el dmbito de aplicacion de esta Ley que afecten a los gastos o ingresos
publicos presentes o futuros, deberdn valorar sus repercusiones y efectos, y supeditarse de forma
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estricta al cumplimiento de las exigencias de los principios de estabilidad presupuestaria y
sostenibilidad financiera.

Articulo 129.7 de la Ley 39/2015 del Procedimiento Administrativo Comuin de las Administraciones
Publicas

7. Cuando la iniciativa normativa afecte a los gastos o ingresos publicos presentes o futuros, se
deberdn cuantificar y valorar sus repercusiones y efectos, y supeditarse al cumplimiento de los
principios de estabilidad presupuestaria y sostenibilidad financiera.

11.3 Andlisis de las consecuencias en la competencia y el mercado

La implantaciéon de Zonas de Bajas Emisiones en dmbitos urbanos no solo no comporta
ningun perjuicio, sino que, acompanado de las medidas complementarias para la
promocién de la movilidad activa y sostenible, supone una oportunidad para revitalizar
la actividad en las zonas reguladas. Asi lo demostrd un estudio realizado por el
Ayuntamiento de Madrid, donde se comprobd que la puesta en marcha de la nueva
Zona de Bajas Emisiones acarred un beneficio significativo al comercio en el drea que
ocupa Madrid Central. Dicho estudio estuvo basado en un andlisis cuantitativo riguroso
de una muestra de 20 millones de fransacciones comerciales, con tarjetas emitidas por
BBVA o en Terminales Puntos de Venta de esta misma entidad financiera.'® En Madrid
Central el gasto aumentd en 8,6% y un 9,5% en la Gran Via, frente al 3,3% del resto de la
ciudad

Asi, a fravés de estos datos se constatd el efecto positivo sobre las ventas de los comercios
del centro de la ciudad, motivado por un aumento destacado tanto de los flujos de
peatones, asi como del uso del tfransporte publico. Todo ello contando con un descenso
del 30% del volumen de vehiculos por Gran Via y su perimetro, con la consiguiente
reduccion de emisiones, no solo en el dmbito (15% menos) sino en 71% las estaciones de
monitorizacion de calidad del aire de toda la ciudad.

Esto demuestra que las Zonas de Bajas Emisiones no solo coadyuvan a cumplir con los
objetivos de reduccién emisiones contaminantes y de efecto invernadero con el fin de
garantizar la salud publica mediante la reduccién del frdfico, sino que a su vez permiten
mantener el funcionamiento habitual de centro e incluso hacerlo mds atractivo,
promoviendo con ello el uso de modos mds sostenibles.

En definitiva, la implantacién de una Zona de Bajas Emisiones no comporta que vengan
menos personas al dmbito, sino que lo hagan menos en coche y mds en otros modos
alternativos. En este sentido, el PMUS recientemente aprobado plantea una serie de
medidas para potenciar la utilizacion de modos sostenibles y su actualizacion para
adecuarlo a la nueva implantacion de la ZBE también plantea medidas tendentes a
reducir el nUmero de vehiculos en circulacion.

Articulo 130 de la Ley 39/2015 de e 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas

Articulo 130. Evaluacién normativa y adaptacién de la normativa vigente a los principios de buena
regulacion.

2. Las Administraciones PUblicas promoverdn la aplicacion de los principios de buena regulacion
y cooperardn para promocionar el andlisis econdmico en la elaboracién de las normas vy, en

10https://diario.madrid.es/blog/notas-de-prensa/20-millones-de-fransacciones-
comerciales-confirman-el-aumento-del-gasto-en-navidad-tras-la-implantacion-de-
madrid-central/
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particular, para evitar la infroduccién de restricciones injustificadas o desproporcionadas a la
actividad econdmica

11.4 Consecuencias del establecimiento de las ZBE para los grupos sociales de
mayor vulnerabilidad

11.4.1 Andlisis de impacto general

Taly como se ha descrito, la Zona de Bajas Emisiones planteada es proporcional y plantea
alternativas a los sectores directamente afectados:

a) Personas con movilidad Reducida

Se autoriza la circulacion y estacionamiento de todas aquellas personas que dispongan
de una tarjeta para personas con movilidad reducida independientemente de la
categoria ambiental de su vehiculo.

b) Residentes

Existen ayudas estatales para la adquisicion de un nuevo vehiculo para aguellos que
dispongan de uno con la categoria ambiental A. No obstante, la regulacion planteada
no obliga al cambio de vehiculos de aquellos que, por razones econdmicas, no puedan
adquirir uno nuevo o de segunda mano con una etiqueta ambiental permitida:

- Pueden estacionar fuera de la ZBE en aparcamientos disuasorios especialmente
disenados, de tal forma que quedan, como mucho, a menos de un cuarto de hora
andando de su residencia

- Se permite la circulacién un maximo de 10 veces al ano para viajes esporadicos
c) Fordneos

Por lo que se refiere a los no residentes, se trata de una zona con una abundante oferta
de transporte publica y estd proyectada una mejora de la movilidad no motorizada, lo
que facilitard el acceso a pie y o en bici.

Ademdas, al igual que los residentes, disponen de un gran aparcamiento disuasorio.
d) Vehiculos Especiales

Se establece una moratoria para los vehiculos especiales de grandes dimensiones para
los que es dificil encontrar en el mercado vehiculos substitutorios de bajas emisiones

a) Vehiculos esporadicos

En la zona existen actividades que hacen que tengan que acceder a ella vehiculos
especiales de forma esporadica (ferias, representantes, montado de escenarios, efc.).
Todos estos vehiculos podrdn acceder a la ZBE previa autorizacion por parte del
Ayuntamiento.

11.4.2 Andlisis del impacto sobre furgonetas y camiones de pequeno tamano

Debe indicarse que afectaria a una minima parte de la flota, que en el momento de
aplicaciéon de la medida prdacticamente tendria 20 anos y con un importante nimero de
km recorridos. Las ayudas estatales a la renovaciéon mas el propio ahorro de los nuevos
vehiculos (menor consumo) y la reduccion de los costes de mantenimiento permiten
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amortizar la inversion en un periodo reducido!'. Ademds, a partir de una determinada
edad son econdmicamente ineficientes de acuerdo con el andlisis que mostramos a
continuacién en el siguiente andlisis:

a) DEFINICIONES DEL VALOR DE UN VEHICULO COMERCIAL/INDUSTRIAL

El VALOR VENAL de un vehiculo es el valor que Hacienda le asigna a un vehiculo
como precio medio de venta, por ejemplo, a los efectos del Impuesto de
Transmisiones Patrimoniales. También lo emplean las aseguradoras para
compensar a los asegurados en caso de siniestro total del vehiculo. Podria
entenderse que éste seria el valor “legal” con el que la administracién deberia
compensar a un propietario que se vea obligado a prescindir de su vehiculo por
aplicacién de una ZBE o cualquier ofro fipo de regulacion.

El VALOR DE MERCADO MEDIO de un vehiculo coincidird normalmente, en media,
con el valor venal mds el coste de los servicios necesarios para ponerlo a la venta
en condiciones normales de uso y garantia.

El VALOR DE REPOSICION es el valor de mercado para un vehiculo idéntico al
considerado. Puede ser muy diferente, en mds y en menos, del valor venal y del
valor de mercado medio ya que depende mucho de si el vehiculo incluye
accesorios, exfras y, por supuesto, de las condiciones de operacion vy
mantenimiento del vehiculo concreto, asi como de la situacion del mercado de
vehiculos nuevos y de ocasion.

El VALOR DE OPORTUNIDAD es el valor operativo “perdido”, que el propietario
asigna al vehiculo cuando éste se ve obligado a cambiarlo, incluyendo los
beneficios que podria obtener con un nuevo vehiculo que sustituya al anterior.
(Elemplo: Un propietario-transportista de 60 anos se ve forzado, por la ZBE donde
trabaja, a desprenderse de su furgoneta que todavia le permitia realizar sus
servicios de transporte (40.000km/ano), por lo que él valora la pérdida al valor de
reposicion, sea de 25.000€ (aungue posiblemente el valor venal fuera nulo). La
nueva furgoneta, que compra de segunda mano para una vida Ufil de tan sélo 5
anos, supongamos que le ahorrard 0,10€/km por menor coste de mantenimiento y
consumo de combustible. Asi, el valor de oportunidad seria: 25000-
5*40000*0,10=5000€). Por supuesto, el Valor de Oportunidad es imponderable y no
es posible objetivarlo, pues dependerd de las circunstancias particulares del caso.

b) CALCULO DEL VALOR VENAL

En el caso de turismos, motocicletas y otfros vehiculos, para calcular el valor venal se
tienen en cuenta, entre otros factores, las cuantias que determina Hacienda mediante
Orden Ministerial con unas tablas que se actualizan anualmente.

https://www.boe.es/eli/es/0/2022/12/14/hfp 1259

Sin embargo, lo que interesa a nuestros efectos es el Anexo IV donde podemos constatar
que el valor venal de turismos de mds de 12 anos se limita al 10% de su valor de
adquisicion. Siguiendo la curva de depreciacion nos llevaria a un valor venal del 2% a los
20 anos, siendo prdacticamente nulo hacia los 25 anos, aunque hacienda siempre otorga
un valor minimo del 10% al objeto impositivo.

T https://www.transportenvironment.org/discover/e-vans-cheap-green-and-in-demand/
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X . Afos de uso Porcentajes
Depreciacién del Valor Venal

Hasta 1 afio. 100

120 Més de 1 afio, hasta 2. 84

Mas de 2 afios, hasta 3. 67

pad Mas de 3 afios, hasta 4. 56

80 Mas de 4 afios, hasta 5. 47

Mas de 5 afios, hasta 6. 39

60 ~ Mas de 6 afios, hasta 7. 34

\@\ Mas de 7 afios, hasta 8. 28

u O\e Mas de 8 afios, hasta 9. 24

20 \ﬂ@\@\@ﬁ Mas de 9 afios, hasta 10. 19

.‘?;';’1'00,1-2&'?.58_”?' Mas de 10 afios, hasta 11. 17

0 Mas de 11 afios, hasta 12. 13

0 5 10 15 20 23 Mas de 12 afios. 10
ANEXO IV

Porcentajes determinados en funcion de los afios de utilizacion a aplicar a los
precios fijados por el Ministerio de Hacienda y Funcién Publica, para vehiculos de
turismo, todo terreno, autocaravanas y motocicletas ya matriculados

Para vehiculos comerciales/industriales cabe suponer una curva de depreciacion similar,
incluso mds acelerada, puesto que normalmente su uso es mds intenso y circulan muchos
mas kilbmetros al ano. Basta recordar que los vehiculos comerciales deben acudir a las
revisiones de ITV con una frecuencia doble que los turismos.

c) AMORTIZACION DEL COSTE DE ADQUISICION de vehiculos afectos a la actividad
empresarial (a efectos contables)

Refiere ala Ley 27/2014, de 27 de noviembre, del Impuesto sobre Sociedades (LIS)

https://www.bancosantander.es/glosario/amortizacion

Las empresas, para desarrollar su actividad, adquieren todo tipo de bienes que pasan a
formar parte de su activo. Esos bienes constituyen el inmovilizado, que puede ser material
(como un vehiculo, una mdquina o un ordenador) o inmaterial (como por ejemplo las
patentes, el gasto en I+D+i, el fondo de comercio, o licencias de programas informaticos).
Los bienes se compran por un valor determinado, pero el paso del tiempo, el uso, el
disfrute o la obsolescencia hacen que pierdan parte de su valor inicial.

La amortizacion de activos implica reflejar en la contabilidad de la empresa de forma
periddica la depreciacion del valor que experimentan a lo largo de su vida Util estos
bienes. De esta manera la pérdida de valor del bien no se registra solo al final, sino que
se realiza de manera progresiva en todos los ejercicios.

Para calcular la amortizacion de un activo hay que tener en cuenta varios elementos:
Valor de adquisicion: es el precio por el que se adquiere el bien.

Vida Util: el periodo de tiempo que el bien va a ser Util para la empresa. La ley prevé un
periodo de vida Util méximo para cada tipo de inmovilizado, que puede consultarse en
la pdgina web de la Agencia Tributaria.

Valor residual: es el valor del bien al finalizar su vida Util; seria el precio al que se pondria
ala venta en ese momento.

Conforme al articulo 12.1.a) de la LIS, se considerard que la depreciacion del inmovilizado
material, en el caso de “Elementos de transporte externo” se establecen los siguientes
limites para su amortizacion:

e Para empresarios que desean amortizar rdpidamente el vehiculo (imputar su
coste de adquisicidon cuanto antes en la declaracién del Impuesto de
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Sociedades) el coeficiente lineal maximo amortizable seria el 16%. Es decir, un
empresario debe amortizar el vehiculo durante 6 anos, al menos.

e Para empresarios que deseen alargar la amortizacion del vehiculo (dilatar la
imputacion de costes) el periodo de amortizacion seria como maximo de 14
anos.

Asi, a efectos contables, la vida Util de un vehiculo se considera entre 6 y 14 anos. La vida
util real (aprovechable) del vehiculo puede ser distinta, pues es un criterio operativo,
dependiente de las condiciones de uso y servicio que establezca la empresa (kilometraje,
horas, ...).

En algunas circunstancias particulares, como la adquisicion de vehiculos USADOS se
aceptan amortizaciones aceleradas (32% anual, 3 anos) del valor real de adquisicion. Del
mismo modo, los PGE'23 dispusieron que las inversiones en vehiculos nuevos FCV, FCHV,
BEV, REEV o PHEV, afectos a actividades econdmicas, podrdn amortizarse al 32% anual.

Por tanto, en cualquier caso, los vehiculos afectos a actividad econdmica DEBEN TENER
un valor contable residual NULO a los 14 anos.

https://www.aced.auto/figure/nox-emissions-from-the-eu-van-fleet-by-euro-classes/

https://www.aced.auto/figure/average-age-of-eu-vehicle-fleet-by-country/

The average age of light commercial vehicles in the EU is 11.9 years. Of the EU’s four major
markets, Italy has the oldest van fleet (13.8 years), followed closely by Spain (13.3 years).

d) COSTES DE MANTENIMIENTO
Periodicidad de las ITV:

De la simple observaciéon de la frecuencia con la que un vehiculo comercial debe pasar
las ITV, se deduce que las revisiones, problemas y costes de mantenimiento, se duplican
cada 4 anos de antiguedad.

Primera ITV a los 2 anos de su matriculacion.
Entre 2 y 6 anos de antiguedad, debe pasar la ITV cada dos anos.
Entre 6 y 10 anos, deberd pasar la inspeccion cada ano.

Y si tiene mds de 10 anos de antigledad, debe pasar la ITV cada seis meses.

Estudio de GIPA (no he conseguido la fuente original)

Los automodviles de entre 5 y 9 anos de antigbedad son los que mds dinero cuesta
mantener a sus propietarios en Espana, un dato que contrasta con el peso que tienen
dentro del parque automovilistico (19%), segun revela un estudio de GIPA.

El estudio recoge que el 38% de los propietarios acude al taller una vez al ano, frente a
un 49% que lo hace 2 o 3 veces. La media de entradas al taller por coche y ano es de
1,68 por cada usuario, lo que supone un crecimiento en visitas del 1,4% respecto al 2018.
Solo un 12% no visita el taller ninguna vez al ano.

A pesar de que los coches de enfre 5y 9 anos son los que mds gastos ocasionan a sus
propietarios, son los vehiculos de mds de 10 anos los que generan el 28% de la facturacion
en los talleres. A mayor antigledad del vehiculo, mayor es su coste de mantenimiento y
suU reparacion.

Por Ultimo, el estudio revela que los espanoles gastamos de media 228 euros en las
revisiones recomendadas por el fabricante, lo que supone un 1,8% de media mds que en
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2018. Después de las revisiones, se llevan la mayor parte del gasto de un coche la
carroceria, las averias del motor, las lunas y los neumaticos. En definitiva, un coche cuesta
de media en mantenimiento un total de 4.364 euros durante los primeros diez anos, una
cifra que a partir de esa edad se duplica durante los siguientes diez anos.

Datos de CARedge.com (https://caredge.com/maintenance)

Web independiente que calcula las probabilidades de averia y los costes anuales de
mantenimiento estimados segun datos de los fabricantes:

Ejemplo: Mercedes Sprinter 30.000km/ano.  Coste anual ~ Antiguedad*340€/ano
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Mercedes-Benz Sprinter Maintenance Costs & Repair Probability

Ejemplo: Ford Transit Cargo 30.000km/ano.  Coste anual ~ AntigGedad*210€/ano
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Ejemplo: NISSAN NV200 20.000km/ano.  Coste anual ~ Antiguedad*140€/ano
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T 1OULS 10> LUSUS SE VETILU yue g1 Lusie unual de mantenimiento crece linealmente con
la antigledad y es proporcional al coste de adquisicidon del vehiculo. Sin embargo, la
probabilidad de averia grave crece exponencialmente.

Aproximadamente podemos calcular el coste de mantenimiento a partir del 4° ano
como:

Coste Anual Mantenimiento (€/ano) = Antigledad*Coste Adquisicion*%mto
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siendo %mto ~ [1% + 2%] (estimado por elaboraciéon propia)

De modo que serd aconsejable cambiar el vehiculo cuando el coste anual de
mantenimiento supere a su valor venal, lo que resulta de media enfre los 9 y 11 anos.

Valor Venal vs Coste Mantenimiento

120
100
80
60

40

18

—&—Valor Venal —@—Mto1% —®&— Mto2%
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12 ANALISIS DE IMPACTO SOCIAL

La implantacion de una Zona de Bajas Emisiones en la ciudad de Dos Hermanas fiene
unos notables efectos positivos para la salud y la sostenibilidad del planeta. Asi, se
cuantifica el ahorro esperado en costes sanitarios por la mejora de la calidad del aire y
al estimulo de la movilidad activa. Los beneficios para monetizar son los siguientes:

*» Mejora de la calidad del aire: monetizacion de los ahorros en el sistema sanitario'2:
Esta mejora especialmente a los segmentos de mayor edad y los ninos, que se ven
especialmente afectados por peores condiciones en la calidad del aire.
Indirectamente, ello también beneficia a las mujeres que en la mayoria de las
ocasiones son las que se ven mds directamente vinculadas a la movilidad del
cuidado.

*» En la reduccion de gases de efecto invernadero: monetizacion de los recursos
naturales preservados y de la mitigacion de efectos del cambio climdatico. Para
valorar el coste de las emisiones podrd consultarse los mercados de negociacion
de derechos de emision, como por ejemplo SENDECO?2.

=  Ofroimpacto que tiene el trafico sobre la salud es la accidentalidad. Segun la Nota
de servicio 3/2014 del MITMA'3 se considera un coste de 1,4 M€ por una victima
mortal, 0,219 M€ por una victima grave y 6.100 € por una victima leve.

Respecto a la contaminacién acustica, se obtiene una reduccion mediana de la
contaminaciéon por la reduccion de vehiculos en la Zona de Bajas Emisiones. A ello hay
qgue sumarle la reduccidn que supone la electrificacion del parque de vehiculos. Por
Ultimo, en funcion de la via, se obtendrd una reduccién de entorno a 5 dBA durante el
periodo diurno. La poblacion expuesta a niveles superiores a los permitidos se reducird de
forma proporcional a la reduccion del trafico calculada.

Esta reduccion redundard en una mejora de la calidad el aire y un ahorro de Gases de
Efecto Invernadero (GEl) equivalente a 25 Tn de CO2 equivalentes al dia, junto con ofras
externalidades que se resumen a continuacién de forma anual:

REDUCCION (KM/ANO) 11.424.376,93
EXTERNALIDADES
Efecto barrera 71.973,57
Ocupacion del espacio 40.305,20
Dafios a la naturaleza 21.592,07
Accidentes 195.768,12
Ruido 375.702,06
Contaminacién atmosférica 561.393,88
Cambio climatico 136.749,79
Otros 35.986,79
TOTAL 1.439.471,49

12 Se emplea ratios de los proyectos IMPACT y HEATCO

13 Nota de servicio 3/2014 sobre prescripciones y recomendaciones técnicas relativas a
los contenidos minimos a incluir en los estudios de rentabilidad de los estudios informativos
o anteproyectos de la subdireccion general de estudios y proyectos
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Por tanto, el beneficio monetario tras la puesta en marcha de la ZBE se estima en 1,4
M€/aino para los 11 millones de km realizados en vehiculo privado. Este ahorro incluye
todos los conceptos asociados a la circulacion de vehiculos no sélo en la zona afectada,
sino en el conjunto de la ciudad.

Oftros costes asociados o costes internos ascienden a 0,9 M€, e incluyen el fiempo
ahorrado, el coste directo del vehiculo y la planificaciéon y gestion de las infraestructuras.

REDUCCION (KWANO) 11.424.376,93
COSTES INTERNOS
Tiempo 403.052,02
Vehiculos 388.657,30
Infraestructura 158.341,86
TOTAL 950.051,19

Por tanto, el beneficio total de la implantaciéon de la Zona de Bajas Emisiones asciende a
7.3 M€, mientfras que el coste de implantacion es de 1 M€, suponiendo claramente un
beneficio para el conjunto de la ciudad.

COSTE-BENEFICIO

EXTERNALIDADES 1.439.471,49
COSTES INTERNOS 950.051,19
BENEFICIO TOTAL ANUAL 2.389.522,68
COSTE IMPLANTACION ZBE 1.037.500,00

Oftros costes no monetizables son los siguientes:

e La ZBE se sitUa muy bien delimitadas fisicamente del resto, tanto a nivel geografico
como de infraestructuras. Esto le proporciona una ventaja a nivel operativo muy
importante.

e Se trata de una zona compacta situada en un extremo de Ia zona urbana, por lo
que el control de la regulacién de los vehiculos es facilmente gestionable.

e Perfil del usuario muy adecuado para el establecimiento de una ZBE (tecnologia,
uso de bicicleta y transporte pUblico)

e Laimplantacion de la ZBE supone la implantacion de medidas complementarias
de movilidad, lo que sin duda mejorard la movilidad de la zona.
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13 PROCEDIMIENTOS PARA EL SEGUIMIENTO DE SU CUMPLIMIENTO Y
REVISION

Teniendo en cuenta que las Zonas de Bajas Emisiones deben contribuir a mejorar la
calidad del aire, mitigar el cambio climdatico y disminuir el ruido, en este apartado se
describen los procedimientos que permitirdn llevar a cabo el seguimiento fras la
implantacién de la ZBE de Dos Hermanas para los aspectos citados con anterioridad.

En concreto, se van a describir los medios que se van a utilizar para llevar a cabo el
conocimiento, tanto de la situacidon de partida antes de la ZBE de Dos Hermanas, como
tras la implantaciéon y funcionamiento de la misma, en relacion con la calidad del aire y
el ruido en el municipio, ya que los indicadores de cambio climdatico se presentan de
manera agrupada con los correspondientes a la movilidad sostenible.

Hay que destacar que el seguimiento se va a llevar a cabo no solamente en la zona de
bajas emisiones, sino en todo el municipio basdndose en la delimitacion de los ocho
barrios del municipio de Dos Hermanas.

Los instrumentos de gestion y control como las cdmaras de lectura de matriculas en la ZBE
actuan también como herramientas de monitorizacion de la movilidad en la ZBE. Esta
informacion, conjuntamente con los aforadores y los sensores de calidad del aire
planteados, asi como otras fuentes permitirdn evaluar el impacto de la Zona de Bajas
Emisiones.

Con el objeto de disponer de datos para el seguimiento de los indicadores de calidad
del aire y ruido seria conveniente la instalacion de los sensores de calidad del aire previa
a la implantacion de la ZBE a fin de realizar una campana de toma de datos. Dichos
datos se utilizardn como base de referencia.

Categorias decreto

ZBE

Indicador

Fuente

Anélisis

Frecuencia

Representacion grafica

Salida

Inmisiones NO, 1.1.b |Datos estaciones calidad del |Realizacion de medias a partir |Constante 2. Andlisis por estacion (evolucion de datos por contaminante)
Inmisiones PMyq 1.2.b |aire oficiales y especificas  [de datos horarios (ajustes por Lo . s
CATEGORIA 1: Inmisiones PMys 1.3.p |proyecto ZBE fen6meno povo sahariano) Anual/mensual |3. Mapa inmisiones (estaciones y asociacion a zonas)
Indlcgdores de calidad Emisiones NO; 1.4 Matriz de viajes en veh- Anual 1. Resumen cumplimiento calidad aire
del aire : ) Calculo de emisiones generadas
privado y parque circulante
Emisiones PM; 5 1.5 por categoria ambiental por zona Anual 4. Mapa emisiones por zona
2.1.  |Encuesta domiciliaria, Anual/mensual |6. Resumen cumplimiento movilidad sostenible
Reparto modal 2.2 |estaciones de aforo y datos |Métodos Bayesianos Constante 7. Datos estaciones de aforo
2.3 |transporte ptblico Anual 8. Mapa matrices
25
Parque circulante O emisiones (2) [2.6 |Céamara lectura de matriculas |Cotejo DGT Anual/mensual (6. Resumen cumplimiento movilidad sostenible
2.7
2.8 [Catastroy lineas GTFS Herramientas GIS Anual 10. Mapa de cobertura y cumplimiento movilidad sostenible
Transporte Publico
2.9 [Lineas GTFS Herramientas GIS Anual 11. Mapa de frecuencias y cumplimiento movilidad sostenible
" 2.10 Anual 12. Mapa de ancho de aceras
CATEGORIA 2: Movilidad peatonal Base GIS Herramientas GIS
Indicadores de cambio 2.1 Anual 13. Mapa % destinado al peaton
climéatico y movilidad
sostenibley 2.12 |Base GIS Herramientas GIS Anual 14. Mapa red ciclista
Movilidad ciclista
2.13 |Base GIS Herramientas GIS Anual 15. Mapa de cobertura aparcabicis
2.14 [Catastro y censo turismos Herramientas GIS Anual 16. Mapa cobertura aparcamiento fuera calzada
Aparcamiento
2.15 [Ayuntamiento Herramientas GIS Anual 17. Mapa aparcamientos de disuasion
CATEGORIA 3: 3.1 M de ruido vi Anual/mensual (20. Resumen cumplimiento calidad aire y nivel de ruido
. - Ruido 3.2 apa. © r.u,l oY o/ . Mapa de ruido Constante 21. Andlisis por estacion de calidad del aire
Indicadores de ruido 33 modelizacion de trafico
CATEGORIA 4: Emisiones CO, 44 [Matriz de viajes en veh- Calculo de emisiones generadas |Anual/mensual 22. Resumen cumplimiento calidad aire
Indicadores de privado y parque circulante —
eficiencia energética |Consumo Combustible (4) 4.2 |por categoria ambiental P Anual/mensual |23. Mapa emisiones por zona

(1) Supone un objetivo intermedio hasta alcanzar el previsto por la OMS. Se considera una disminucion de
inmisiones de un fercio

(2) Porcentaje necesario para alcanzar el objetivo de inmisiones

(3) El PNIEC establece el objetivo de disponer de 5M de vehiculos eléctricos en 2020, lo que supone un 14%
del parque actual

(4) Mejora de la eficiencia energética en 2030 respecto a 2017
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13.1 Seguimiento e indicadores para calidad del aire

El Real Decreto 1052/2022, de 27 de diciembre, por el que se regulan las zonas de bajas
emisiones, establece en su articulo 7 que se debe mejorar la calidad del aire respecto de
la situacion de partida en el interior de su perimetro, cumpliendo los valores limite de
calidad del aire previstos en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora
de la calidad del aire.

Para poder llevar a cabo la evaluacion de la calidad del aire segun se establece en el
citado Real Decreto 102/2011, se deberia contar con datos de estaciones de medida en
continuo, y que cumplan los métodos de referencia establecidos para cada uno de los
contaminantes.

En la actualidad, y como ya se ha comentado, en Dos Hermanas se cuentan ya con una
estacion, perteneciente a la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de
Andalucia, una de las cuales en el interior de la ZBE.

El emplazamiento de la estacion queda fuera de la ZBE delimitada, pero no contabiliza
todos los datos deseados. Por otro lado, es esperable que la implantacién de la ZBE
afecte, segun la matriz origen/destino de vehiculos actual, al conjunto de la ciudad, por
lo que se debe contar con mds informacién sobre la calidad del aire, tanto en el interior
de la nueva zona como en el exterior de la misma.

Por este motivo, y para dar cumplimiento a los requisitos sobre indicadores de
monitorizacion y seguimiento relativos a la calidad del aire establecidos en el RD
1052/2022, se va a llevar a cabo el despliegue de una red compuesta por seis equipos
medidores de la calidad del aire mediante sensores, que no son método de referencia,
pero que si permiten conocer la evolucion y fendencia de los contaminantes en todo el
municipio.

Hay que resaltar que las mediciones arrojadas por estos equipos No se pueden comparar
con las facilitadas por las estaciones de calidad del aire que utilizan los métodos de
referencia en sus medidas, y que, por lo tanto, no se podrdan utilizar para establecer el
cumplimiento legal de los valores de calidad del aire establecidos en el RD 101/2011.

La facilidad de instalaciéon de estos equipos, asi como su conexion a la red publica para
su alimentacidén o mediante un pequeno panel solar, los hacen muy flexibles y versdtiles
a la hora de elegir su emplazamiento, que como ya se ha comentado contard con uno
de estos equipos en cada uno de los barrios del municipio.

A este respecto, a la hora de su instalacion, habrd que tener en cuenta los criterios de
ubicacién establecidos en el RD 102/2011 y en la modificacion del mismo a través del RD
39/2017, asi como disponer de distintas categorias de ubicacion, en concreto se deben
buscar localizaciones de tipo urbana de trdfico, urbana de fondo, suburbana de tréfico
y suburbana de fondo, y contar con mediciones tanto en el interior, exterior y frontera de
la Zona de Bajas Emisiones.

Los criterios que deben de cumplirse a la hora de buscar los emplazamientos de estos
equipos remotos son los recogidos en los Reales Decretos 102/2011 y 39/2017 y se
especifican a continuacion.

Macroimplantacion de los puntos de muestreo. Proteccidn de la salud humana

Estos criterios se refieren a todos los contaminantes.

Los puntos de muestreo orientados a la protecciéon de la salud humana deberdn estar
situados de manera que proporcionen datos sobre:
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|. Las dreas situadas dentro de las zonas y aglomeraciones que registren las
concentraciones mas altas a las que la poblacién puede llegar a verse expuesta, directa
o indirectamente, durante un periodo significativo en comparacién con el periodo de
promedio utilizado para el cdlculo del valor o valores limite.

Il. Las concentraciones registradas en ofras dreas dentro de las zonas y aglomeraciones
gue son representativas de la exposicion de la poblacidn.

Por regla general, los puntos de muestreo deberdn estar situados de tal manera que se
evite la medicidon de microambientes muy pequenos en sus proximidades.

En los emplazamientos de trdfico los puntos de muestreo deberdn estar ubicados de
manera que sean, en la medida de lo posible, representativos de la calidad del aire de
un segmento de calle no inferior a 100 m de longitud.

Las estaciones de fondo urbano deberdn ubicarse de forma que su nivel de
contaminacion refleje la contribucion procedente de todas las fuentes situadas a
barlovento de la estacion con respecto a la direccidon de los vientos dominantes. El nivel
de contaminacién no debe estar dominado por una sola fuente salvo en el caso de que
tal situacion sea caracteristica de una zona urbana mds amplia.

Cuando sea posible, los puntos de muestreo deberdn ser también representativos de
emplazamientos similares que no estén en su proximidad inmediata.

Microimplantacién de los puntos de muesireo

En la medida de lo posible, deberdn seguirse las directrices siguientes:

No deberdn existir restricciones al flujo de aire alrededor del punto de enfrada del sistema,
ni obstdculos que afecten al flujo de aire en la vecindad del equipo de
medicion/captacion (en general, libre en un arco de al menos 270° o de 180° en el caso
de los puntos de medicion de la linea de edificios). Por regla general, se colocard a varios
meftros de edificios, balcones, arboles y ofros obstaculos y, como minimo, a 0,5 m del
edificio mas proximo en el caso de puntos de medicidon representativos de la calidad del
aire en la linea de edificios.

En general, deberd estar situado entre 1,5 m, que equivale a la zona de respiracion, y 4
m sobre el nivel del suelo. En algunos casos, si la estacion es representativa de un drea
extensa podrd resultar adecuada una posicidon mds elevada.

No deberd estar situado en las proximidades de fuentes de emisidon para evitar la entrada
directa de emisiones sin mezclar con el aire ambiente.

En los emplazamientos de frdfico, para fodos los contaminantes, los puntos de medicion
deberdn estar, al menos, a 25 m del borde de los cruces principales y a una distancia no
superior a 10 m del borde exterior de la acera. Se entiende como cruces principales
aqguellos que interrumpen el flujo del trafico y provocan emisiones distintas (parada y
arranque) de las que se producen en el resto de la carretera.

Ademds, podrdn tenerse en cuenta los factores siguientes: fuentes de interferencias,
seguridad, accesos, posibilidad de conexidn a las redes eléctrica y telefénica, visibilidad
del lugar en relacion con su enforno, seguridad de la poblacién y de los técnicos, interés
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de una implantacion comun de puntos de medicidén de distinfos contaminantes y normas
urbanisticas.

Para el ozono existen unos criterios especificos para macroimplantacion, que se resumen
en la tabla siguiente.

Tipo de estacién Objetivos de la medicion Representatividad Criterios de macroimplantacidn

Urbana Proteccion de la salud humana: | Algunos km? Lejos de la influencia de las
evaluar la exposicién de la emisiones locales debidas al
poblacién urbana al ozono, es trafico, las gasolineras, etc.;
decir, en las zonas cuya Localizaciones ventiladas donde
densidad de poblaciény puedan medirse una mezcla
concentracion de ozono sean adecuada de sustancias;
relativamente elevadas y Ubicaciones como zonas
representativas de la residenciales y comerciales
exposicion de la poblacion en urbanas, parques lejos de los
general. arboles, grandes calles o plazas

de trafico escaso o nulo, espacios
abiertos caracteristicos de las
instalaciones educativas,
deportivas o recreativas.

Suburbana Proteccion de la salud humanay | Algunas decenas de A cierta distancia de las zonas de
la vegetacion: km?2 emisiones maximas, a sotavento
evaluar la exposicién de la con respecto a las direcciones
poblacion y la vegetacién en las dominantes del viento, en
afueras de las aglomeraciones, condiciones favorables a la
donde se encuentren los formacién de ozono;
mayores niveles de ozono a los lugares donde la poblacion, los
que la poblacién y la vegetacion cultivos sensibles o los
tengan mas probabilidades de ecosistemas naturales ubicados
hallarse directa o en los margenes de una
indirectamente expuestas. aglomeracion estén expuestos a

niveles elevados de ozono;
cuando asi proceda, algunas
estaciones suburbanas podran
situarse a barlovento de las zonas
de emisiones maximas, con
respecto a la direccion
predominante del viento, para
determinar los niveles regionales
de fondo de ozono.

En cuanto a la microimplantacion para este contaminante, en la medida de lo posible,
se seguirdn las directrices descritas para todos los contaminantes, asegurando asimismo
que la medida se sitie a mds de 10 m de la carretera mds cercana, y tanto mds alejada
cuanto mayor sea la intensidad del tr&fico.

Como se puede observar, alguno de los criterios de implantacion para el ozono es
opuesto al del resto de contaminantes, lo que hace dificil la localizacién de puntos de
muestreo que sean 6ptimos para todos los contaminantes.

No obstante, a la hora de colocar los sensores en cada uno de los barrios, se tratard de
cumplir con el mayor nUmero de requisitos posibles, ya que como se ha comentado
desde un principio, los datos que facilitan estos equipos deben ser utilizados como
informacion de tendencias, ya que no se pueden utilizar para la evaluacion de la calidad
del aire y menos aun para el cumplimiento de los requisitos legales de inmision.
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13.2 Fichas metodoldégicas indicadores

A continuacion, se detallan las fichas metodoldgicas para la obtencion de los indicadores
de objetivos definidos.

Categoria 1: Indicadores de calidad del aire.

Inmisiones NO2, PM10y PM2,5.

Emisiones NO2 y PM2,s. El objetfivo de reduccion de emisiones estard vinculado al
objetivo de inmisiones definido.

Densidad de poblacion afectada por valores de NO2 y PM2,5 elevados.

Categoria 2: Indicadores de cambio climatico y movilidad sostenible.

Reparto modal.

Parque circulante O emisiones. El PNIEC establece el objetivo de disponer de 5M
de vehiculos eléctricos en 2020, lo que supone un 14% del parque actual. Se
considera que en el caso del parque circulante se puede elevar al 20%.

Transporte PuUblico.
Movilidad peatonal y ciclista.
Aparcamiento.

Puntos de recarga.

Espacio verde/hab.

Categoria 3: Indicadores de ruido.

Ruido.

Categoria 4: Indicadores de eficiencia energética.

Emisiones COa2.

Consumo Combustible. Mejora de la eficiencia energética en 2030 respecto a
2017.

96



CATEGORIA 1: Indicadores de calidad del aire

Inmisiones

DEF. Concentracion de contaminante en aire ambiente en un ano y numero de
superaciones de los valores limite legislados

Objetivo
Monitorizar los niveles de inmisidn de contaminantes atmosféricos. Esto permite conocer
la calidad del aire en ambientes exteriores y posibilita evaluar posteriormente la magnitud
y tendencia de la exposicion poblacional a contaminantes perjudiciales para la salud.

Definicién del indicador
El nivel de inmisidn es la concentracion de un contfaminante en el ambiente en un periodo
determinado. Los contaminantes tomados en consideracion son las particulas en
suspension, de didmetro menor a 10 micras (PMio) y menor a 2,5 micras (PMzs), y el didxido
de nitrégeno (NO2).

Se tienen en cuenta los valores recomendados en la Ultima guia de calidad del aire de
la Organizaciéon Mundial de la Salud, que establece objetivos anuales e intermedios
provisionales para cada uno de los contaminantes considerados. Estos valores son mds
ambiciosos para la proteccion de la salud que los valores limite anuales (VLA) recogidos
en el Real Decreto 102/2011 relativo a la mejora de calidad del aire, siendo estos Ultimos
empleados para los rangos de evaluacion mas desfavorables. También se considera el
nUmero de superaciones de los valores limite horarios (VLH) o diarios (VLD) del RD.

Metodologia

Serdn utilizados los datos de las estaciones de la Red de Vigilancia y Control de la Calidad
del Aire de Andalucia ubicadas en el municipio de Dos Hermanas. El portal de datos
abiertos de la Comunidad de Andalucia pone a disposicion de la ciudadania los datos
horarios de los pardmetros considerados. Se complementardn con datos de sensores
especificos del proyecto ZBE, que serdn contrastados con la estacion homologada de
Dos Hermanas, de la Red de Vigilancia. También se utilizaran, de forma orientativa los 8
sensores de calidad del aire propuestos para la monitorizacion.

Pardmetros de evaluacion

Media anual ) ) : . . >
(ug/m3] 0-15 15-20 20-30 30-40 40*-50 50
PMio | Superaciones
de VLD 0-5 6-12 13-19 20-27 28-35 >35**
(50 pg/m3)
Media anual *
PMz2,s I g /mé] 0-5 5-10 10-15 15-20 20*-30 >30
Media anua 0-10 10-20 20-30 30-40 40%-50 >50
[ug/m3]
NO2 | Superaciones
de VLH 0 1-3 4-8 9-13 14-18 >18**
(200 ug/m3)
*VLA segUn RD 102/2011 **RD 102/2011 no permite su superaciéon
Fuentes

Organizacion Mundial de la Salud (2021). WHO global air quality guidelines. Particulate
matter (PM2.5 and PM10), ozone, nitrogen dioxide, sulfur dioxide and carbon monoxide.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de calidad del aire.
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CATEGORIA 1: Indicadores de calidad del aire
Emisiones

DEF. Porcentaje de reduccion de las descargas a la atmdsfera de sustancias
contaminantes procedentes de vehiculos privados

Objetivo

Estimar la reduccion de emisiones derivadas del trafico rodado. La contaminacion
atmosférica constituye un riesgo medioambiental para la salud publica. El actual modelo
de movilidad urbana promueve el uso del vehiculo privado, ocasionando que el trafico
rodado destaque entre los principales emisores de contaminantes atmosféricos en las
ciudades. Por ello, la mejora de la calidad del aire urbano pasa por la implantacion de
planes de movilidad que consigan un traspaso modal del vehiculo privado hacia ofros
modos menos contaminantes (a pie, bicicleta o transporte publico). Calcular la
reduccion de emisiones nocivas posibilita monitorizar el avance en esta tendencia hacia
un modelo mds sostenible.

Definicion del indicador

La emision, descarga o expulsion de sustancias contaminantes a la atmdsfera por parte
de vehiculos se realiza principalmente mediante el tubo de escape porla combustion de
combustibles fosiles. Por ello, aunque las emisiones del transporte por carretera se dividen
en emisiones de combustion, evaporativas, por desgaste de frenos y neumaticos, y por
abrasion del pavimento, se realizard Unicamente el cdalculo de emisiones por combustion.
De esta manera, se podrdan estimar las toneladas de contaminante emitidas en un
periodo determinado y compararlas con el periodo de referencia para obtener el
porcentaje de reduccion de emisiones.

Se toman en consideracién los principales contaminantes del trafico rodado: las
particulas en suspension de didmetro menor a 2,5 micras (PMzs) y los dxidos de nitrogeno
(NOx).

Metodologia
Se empleardn los datos de la matriz de vigjes en vehiculo privado para estimar las
toneladas de contaminante emitido a la atmdsfera, aplicando los factores de emision
(por tipo de vehiculo, ano de matriculacion y combustible) recogidos en la metodologia
del Sistema Espanol de Inventario de Emisiones en su ficha “Transporte por carretera:
Combustion”.

Pardmetros de evaluacion

PMazs >40% 30-40% 20-30% 10-20% 0-10% <0%
NOx >40% 30-40% 20-30% 10-20% 0-10% <0%
Fuente

Sistema Espanol de Inventario de Emisiones: Metodologias de estimaciéon de emisiones.
Transporte por carretera: Combustion  (hitps://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-
evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-/metodologias-
estimacion-emisiones/)
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CATEGORIA 2: Indicadores de cambio climatico y movilidad sostenible
Reparto Modal

DEF. Ratio poblacion que emplea el vehiculo privado para sus desplazamientos de
forma habitual

Objetivo

Reducir la dependencia respecto al automovil de forma que se invierta el crecimiento
del peso del automovil en el reparto modal. Incrementar las oportunidades de los medios
de transporte alternativos, es decir, el peatdn, la bicicleta y el transporte colectivo en sus
diversas variantes y con un nivel suficiente de empleo, para que los ciudadanos puedan
caminar, pedalear o utilizar el transporte colectivo en condiciones adecuadas de
comodidad y seguridad. Asimismo, se requiere un freno en la expansion de los espacios
dependientes del automovil, es decir, los poligonos y urbanizaciones que no puedan ser
servidos mediante transporte colectivo y redes no motorizadas.

Definicion del indicador

La apuesta por una movilidad sostenible basada en el uso de medios de transporte
alternativos al vehiculo privado se refleja en este indicador de reparto del modo de
desplazamiento de la poblacién. Se consideran medios de transporte alternativos o
sostenibles aquellos que en comparacion con el automovil suponen un menor impacto
ambiental, una reduccidén de los conflictos sociales y un menor consumo de recursos. El
modo de desplazamiento de la poblaciéon se obtiene generalmente a partir de encuestas
de movilidad segun el nUmero de vigjes en un dia laborable medio. El pardmetro
evaluado es el nUmero de vigjes y el porcentaje de desplazamientos en vehiculo privado,
transporte publico y a pie/bici respecto al total de desplazamientos en todos los medios
de transporte.

Metodologia
A partir de datos de telefonia, estaciones de aforos y datos de transporte publico se
determina la distribucion modal utilizando herramientas de Big Data.

Pardmetros de evaluacion

B C D
<10% 10-25% 25-33% 33-40% 40-50% >50%

Fuente
Elaboraciéon propia

99



CATEGORIA 2: Indicadores de cambio climatico y movilidad sostenible
Parque circulante 0 emisiones

DEF. % de vehiculos de 0 emisiones

Objetivo

Segun el PNIEC, en el sector de la movilidad-transporte la reduccion prevista es de 27 Mt
CO2-eq para 2030. Este resultado es consecuencia, sobre todo, del importante
desplazamiento modal desde el vehiculo de combustion convencional hacia el
transporte publico colectivo, el compartido y los modos no emisores, y como resultado
de la generalizada delimitacion de zonas de bajas emisiones en las ciudades de mdas de
50.000 habitantes a partir de 2023, en las que se prevé la limitacién del acceso a los
vehiculos mdas emisores y contaminantes. Como consecuencia de la implementacion de
las medidas de impulso de cambio modal, se estima que el 35% de los pasajeros-kildmetro
que se redlizan en la actualidad en vehiculos convencionales se desplazardn hacia
modos no emisores para el ano 2030. Es, asimismo, el resultado de la importante presencia
de vehiculos eléctricos que se espera para 2030: 5 millones de unidades, incluyendo
coches, furgonetas, motos y autobuses.

Definicion del indicador
El objetivo es obtener el porcentaje de vehiculos circulantes de 0 emisiones respecto al
pargue circulante en la ZBE, diferenciando entre turismos, vehiculos para la distribucion
urbana de mercancias y transporte publico. El pardmetro evaluado es el porcentaje de
vehiculos 0 emisiones respecto al total de vehiculos para cada uso.

Metodologia
A partir de los datos obtenidos de las cdmaras de lectura de matriculas se determina se
obtiene el distintivo ambiental de cada vehiculo, obteniéndose el porcentaje buscado.

Pardmetros de evaluacion

B C D
>50% 25-50% 15-25% 5-15% 2-5% <2%

Fuente
Elaboraciéon propia

100



CATEGORIA 2: Indicadores de cambio climatico y movilidad sostenible
A. Cobertura transporte publico

Objetivo

Incrementar el nimero de vigjes cofidianos readlizados en medios de transporte
alternativos al automovil privado. Garantizar el acceso a la red de transporte publico de
la ciudad, especialmente en dreas habitadas y puntos de generacion y atraccion de
vigjes de la ciudad. El acceso a redes de movilidad publica se configura clave en la
promocién de una movilidad racional, sostenible y democrdtica. Estas redes de
transporte se convierten en un verdadero medio de fransporte si cuentan con una red
propia interconectada en todo el territorio y también segregada del resto de modos de
transporte en superficie.

Definicion del indicador

Los modos alternativos considerados son: las paradas de autobuses urbanos e
inferurbanos. Para cada modo de fransporte se realiza un drea de influencia segun
distancia considerada y se analiza la poblacién que tiene cobertura a menos de 350
metros (5 minutos caminando).

Metodologia

Se utilizan herramientas GIS para determinar los radios de cobertura. Catastro y lineas GTFS

Pardmetros de evaluacion

B C D
100% 90-100% 80-90% 67-80% 50-67% <50%

Fuente

Elaboraciéon propia
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CATEGORIA 2: Indicadores de cambio climatico y movilidad sostenible
B. Frecuencia transporte pUblico

Objetivo
Evaluar el nivel de servicio ofrecido a los usuarios, en concreto, la minimizacién del tiempo
de espera en parada

Definicién del indicador
Frecuencias inferiores a 10 minutos asemejan el fiempo de espera al tiempo de bUsqueda
de aparcamiento en caso de los usuarios que utilizan el coche.

Metodologia
A partir de herramientas GIS se cuantifica la frecuencia media de la red de fransporte
publico de un determinado barrio, obteniendo la media de pasos por hora por parada.

Pardmetros de evaluacion

B C D
<5m. >5-10 m. 10-15m 15-30 m. 30-60 m. >60 m.

Fuente
Elaboraciéon propia
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CATEGORIA 2: Indicadores de cambio climatico y movilidad sostenible
A. Nivel de servicio red peatonal

DEF. Pendientes y ancho de aceras necesarias para el desplazamiento de personas
con movilidad reducida.

Objetivo
Determinar el grado de accesibilidad en funcién de las condiciones fisicas y ergondmicas
de las calles a medida de todas las personas. Es por ello por o que el criterio de valoracion
se basa en los requerimientos bdsicos de accesibilidad para personas con movilidad
reducida.

Definicion del indicador
Se frata de un indicador que pondera la accesibilidad de los tramos de calle en funcidon
del ancho de aceras que estos presenten y de la pendiente del tfrazado, asumiendo que
ambos atributos pueden limitar los desplazamientos de personas con movilidad reducida.
Este indicador pone de manifiesto una de las principales limitantes de habitabilidad en el
espacio publico.

Metodologia
Para determinar el grado de accesibilidad es necesario contar con la anchura de las
aceras y la pendiente de la calle. La anchura de aceras se infroduce manualmente a
partir de la cartografia de catastro en la cual se especifican los limites de aceras,
edificaciones y calzada. La pendiente se obtiene a través de la interseccidon del framario
con las curvas de nivel a 5m. Para ello, es necesario identificar los nodos de inicio y final
por cada tramo.

La pendiente se calcula en funcion de la longitud de tramo y la diferencia de cotas entfre
los nodos. Una vez obtenidos los datos de anchura y pendiente, estos se organizan a partir
de los requerimientos minimos de accesibilidad de una persona en silla de ruedas. Como
criterio general, las aceras se consideran accesibles a partir de 180 cm de ancho vy las
pendientes como mdximo hasta un 6%.

No obstante, en el caso de la red peatonal bdsica 1,8 metros se considera insuficiente,
debiéndose alcanzar valores minimos de 3 metros o incluso de 5 metros para obtener un
nivel de confort adecuado.

Pardmetros de evaluacion

Nivel de
servicio Nota
10
A 9
B 8
C 7
D 6
-
F <5
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Nota base (segin anchura de las aceras)

2,5

Las aceras son inferiores a 1,8 metros

5

Entre 1,8 y 3 metros (Aceptable)

6,5

Una acera entre 3y 5 metros, la otra menor

7

Ambas aceras entre 3 y 5 metros

8.5

Mayor o igual a 5 metros o peatonal (Excelente)

+2
+1

+0,5
+0,5
+0,5

Arbolado con porte adecuado (confort térmico)
Comercio abundante / elevado transito peatonal
(seguridad)

Bancos (habitabilidad)

Suelos permeables (confort térmico)

Fuentes (habitabilidad)

Pendiente
-1 |Pendiente > 3%
-3 | Pendiente > 6%
Transito
-2 | Niveles de ruido superior a 65 dB (habitabilidad)
lluminacién
-2 [lluminacidn insuficiente (seguridad)

Fuente

Elaboraciéon propia
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CATEGORIA 2: Indicadores de cambio climatico y movilidad sostenible
B. Espacio dedicado al peatén

Objetivo

Concebir el espacio publico como eje de la ciudad, liberdndolo de su funcién imperante
al servicio del coche, para convertirlo en espacio de convivencia, de ocio, de ejercicio,
de intfercambio y de otros multiples usos. Alcanzar valores de superficie de viario publico
peatonal y ofros usos (carga y descarga, el paso de vehiculos de emergencias o el paso
de vehiculos de residentes), superiores al 75% en relacién a la superficie de viario total.
Por el contrario, destinar como madximo, el 25% del viario publico para el automovil de
paso y el transporte publico de superficie.

Definicion del indicador

Este indicador expresa la calidad del espacio publico. Con mds de tres cuartas partes de
la superficie del viario publico destinadas al peatdn se puede configurar una red
peatonal sin fricciones con el vehiculo de paso. Los espacios con acceso restringido al
automovil de paso se convierten en lugares de calma, que permiten la socializacion y la
comunicacion, con niveles sonoros equivalentes menores a 65 dBA, es decir que permiten
gue una conversacion sea inteligible al 100% a un metro de distancia sin alzar la voz. En
definitiva, supone una mejora evidente de calidad urbana y calidad de vida. En estos
lugares, estén o no destinados especificamente al transito peatonal, desaparece la
sensacion de peligro para el peatdn y las molestias derivadas de la velocidad de los
coches y de la contaminaciéon atmosférica. El espacio publico se llena de ciudadanos y
de actividades econdmicas. Asi mismo, liberando viario pUblico se potencia el verde en
el interior y se mejora en términos de confort térmico y de paisaje.

Metodologia
Una vez contabilizado por dreas el espacio de viario publico se clasifica segun fipologia.
Se calcula la superficie del viario peatonal y la del vehicular para cada drea de estudio
(barrios). De aqui se puede calcular el porcentaje de viario publico peatonal respecto a
la superficie total de viario publico.

Pardmetros de evaluacion

B C D
>75% 60-75% 50-60% 40-50% 30-40% <30%

Fuente
Sistema Municipal de indicadores de sostenibilidad urbana vy local | Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana (mitma.gob.es)
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CATEGORIA 2: Indicadores de cambio climatico y movilidad sostenible

A. Nivel de servicio red ciclista

Objetivo
Garantizar una red ciclista con un alto nivel de servicio que permita desplazarse en
bicicleta entre las distintas zonas del territorio de forma cémoda y segura.

Definicion del indicador
La implantacion de una red ciclista segregada en los ejes bdsicos ciclistas permite
incentivar el uso de la bicicleta entre aquellos segmentos de poblaciéon menos avezados
O con una percepcion de riesgo mas elevado si fransitan en vias de trafico.

Metodologia
Una vez definida la red ciclista, que ha de permitir cubrir la mayor parte del territorio en
un radio de 350 metros, se procede a evaluar su nivel de seguridad y comodidad en
funcion del nivel de segregacion de resto de modos y, en el caso de coexistencia con el
resto de los vehiculos, la velocidad a la que circulan y el nUmero de ellos.

A partir de la longitud de la red bdsica ciclista y su nivel de adecuacion en base a los
pardmetros de evaluacion se pondera la red tanto a escala de barrio como municipal.

Pardmetros de evaluacion

et o
A 10 | Pista bici / Calle exclusiva
9 | Carril bici segregado en calzada
B 8 |Acera bici segregada
C 7 | Acera bici asfaltada
D 6 |Senda ciclable (compartida)
E 5 Acerg b?ci (pintura) / Ciclocarriles con marcas
longitudinales
4 | Ciclocarriles (solo sharrows)
F 3 | Via 30 (sin senalizacion ciclista)
0 | Via 50 (sin senalizacion ciclista)

Fuente
Elaboraciéon propia
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CATEGORIA 2: Indicadores de cambio climatico y movilidad sostenible

B. Cobertura aparcamientos ciclistas

Objetivo
Favorecer una buena infraestructura de aparcamientos para la bicicleta y a la vez
garantizar criterios de accesibilidad para el uso de esta alternativa de fransporte de
manera habitual, tanto para desplazamientos internos a nivel de barrio como para
desplazamientos entre sectores y el resto de la ciudad.

La falta de espacios seguros para la bicicleta es uno de los factores que frenan el uso de
este modo de fransporte en las ciudades. Por esta razdn, es requisito indispensable dotar
a la red de bicicletas de un nUmero minimo de plazas de aparcamiento (anclajes) a lo
largo de los itinerarios: en los puntos de atraccion y generacion de vigjes y en la propia
residenciay, a su vez, adaptados al aparcamiento de corto o largo estacionamiento. Los
aparcamientos deben estar protegidos de los fendmenos meteoroldgicos y del riesgo de
robo y deben favorecer la combinacién de la bicicleta y otros medios de transporte en
los infercambiadores modales.

Definicion del indicador
La proximidad al aparcamiento para bicicletas se calcula para determinar el porcentaje
de poblacidn que tiene cobertura a este servicio a una distancia inferior de 150 m, o lo
que es lo mismo, a menos de 2 minutos a pie.

Metodologia
Se utilizan herramientas GIS para determinar la cobertura de los aparcamientos ciclistas

Pardmetros de evaluacion

B C D

90-100% 80-90% 67-80% 50-67% 50-30% <30%

Fuente
Sistema Municipal de indicadores de sostenibilidad urbana vy local | Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana (mitma.gob.es).
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CATEGORIA 2: Indicadores de cambio climatico y movilidad sostenible

B. indice vehiculos residentes con plaza de aparcamiento

Objetivo
El objetivo de este indicador es cuantificar la carencia de aparcamiento para cubrir la
demanda residencial (en base a los datos de ocupacion a los vehiculos residentes con
plaza de aparcamiento).

A largo plazo el porcentaje de plazas deberia trasladarse desde la calzada a
infraestructuras  debidamente adecuadas para esta  funcidn, permitiendo la
recuperacion de espacio puUblico para su uso y disfrute por parte de la ciudadania

Definicion del indicador
Las zonas donde existe una mayor presion de aparcamiento sobre la calzada. Estas zonas,
ademds de estar ocupadas en su totalidad pueden caracterizarse por una alta
indisciplina, siendo frecuente enconfrar vehiculos estacionados en lugares no permitidos
como isletas o aceras, dificultando la movilidad de otfras personas.

El déficit tedrico de aparcamientos muestra la diferencia entre la demanda de plazas de
aparcamiento y la oferta de estas plazas. Existen dos tipos de déficit, el total y el
infraestructural. El primero engloba todas las plazas de aparcamiento que pueden ser
utilizadas para uso residencial, mientras que el déficit infraestructural solo considera
aquellas plazas para tal uso ubicadas fuera de la calzada.

Generalmente el segundo suele ser sustancialmente mds elevado, debido a que el
parque mds antiguo de viviendas carece superficies reservadas para estacionamiento.
Por otfro lado, los aparcamientos subterrdneos o en altura son mds caros de construir, y si
el estacionamiento en calzada no fiene un coste elevado ven su viabilidad
comprometida. En el largo plazo lo deseable es que las nuevas plazas se habiliten fuera
de calzada.

Metodologia
A partir de catastro y del censo de vehiculos se calcula el porcentaje de vehiculos
residenciales con plazas de aparcamiento.

Pardmetros de evaluacion

B C D

>85% 85-100% 67-85% 50-67% 25-50% <25%

Fuente
Elaboraciéon propia
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CATEGORIA 2: Indicadores de cambio climatico y movilidad sostenible

B. Espacio Verde por habitante

Objetivo
La cobertura de zonas verdes en la ciudad es de gran importancia para mantener una
buena calidad de vida. Las plazas, jardines, parques o bosques urbanos fienen un papel
fundamental en el medio ambiente y la biodiversidad de la ciudad, ademds de ser
espacios para el paseo, el recreo o el ocio. En la ordenacion del territorio forman parte
de su estructura y simbolizan un ambiente de ciudad equilibrada, donde la edificacion
se amortigua con los espacios naturales.

Los espacios verdes son considerados por la Organizacidon Mundial de la Salud (OMS)
como espacios "imprescindibles” por los beneficios que reportan en el bienestar fisico y
emocional de las personas y por contribuir a mitigar el deterioro urbanistico de la ciudad,
haciéndola mds habitable y saludable.

Este indicador estd basado en el de Espacio verde por habitante (Sverde) del Sistema de
indicadores y condicionantes para ciudades grandes y medianas.

Definicion del indicador
La superficie verde por habitante se define como la superficie de parques y jardines y
otros espacios puUblicos dotados de cobertura vegetal del dmbito urbano en relacion al
numero de habitantes. No se consideran las superficies verdes ligadas al trafico (isletas de
trafico).

La OMS recomienda un minimo de 10 m2, siendo recomendable una dotacion de 15 m?
por habitante.

Nuevos desarrollos. Reserva de espacios verdes (sistema de verde local). Reserva de
espacios en los interiores de manzana. Incorporaciéon del verde espacio construido:
jardines verticales y cubiertas verdes. Definicion de corredores verdes urbanos que
afraviesen las actuaciones y unan el verde con el tejido urbano consolidado

Metodologia
Los datos se generardn en un modelo GIS, a partir de informacién publicada en datos
abiertos, informacién georreferenciada del planeamiento urbano o bien de los datos que
proporcione el ayuntamiento (zonas verdes, superficie edificada, viario, etfc.).

Pardmetros de evaluacion
e Valor minimo deseable: 10 m? de zona verde/habitante.
e Valor deseable: 15 m2de zona verde/habitante.

B C D

>15 15-12 10-12 8-10 5-8 <5
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CATEGORIA 3: Indicadores de ruido
Confort acustico

DEF. Porcentaje de poblacion expuesta a niveles de presion sonora que superan los
valores limite que establece la legislacion vigente.

Objetivo
Detectar los tramos de calle con niveles de ruido por encima de los niveles admisibles y
calcular el porcentaje de poblacion expuesta.

La contaminacion acustica, comunmente referido como ruido, tiene impactos negativos
sobre la salud y bienestar de las personas. Entre las implicaciones en la salud del ruido que
produce el frafico rodado destacan el aumento de enfermedades isquémicas del
corazoén (cuando la exposicidon media diaria es elevada) y las alteraciones del sueno.

Definicion del indicador
La contaminacion acuUstica es la presencia en el ambiente de ruidos o vibraciones que
impliguen molestia, riesgo o dano para las personas, el desarrollo de sus actividades o
bienes de cualquier naturaleza, o que causen efectos significativos sobre el medio
ambiente. Para evaluar la magnitud del ruido, se mide el nivel de presion sonora continuo
equivalente (Laeg) €n un determinado intervalo de tiempo -Ld durante el dia, Le durante la
tarde y Ln durante la noche-; se expresa en decibelios A (dBA).

El indice de afectacién acustica indica la proporcién de poblacidon expuesta a diferentes
niveles de molestia por causa del ruido. Este indicador estd basado en el de Confort
acustico del Sistema de indicadores y condicionantes para ciudades grandes y
medianas, que a su vez tiene en cuenta los objetivos de calidad acustica para ruido
aplicables a dreas urbanizadas existentes (anexo Il del Real Decreto 1367/2007),
concretamente en sectores con predominio del suelo residencial; estos datos estdn
referenciados a una altura de 4 metros.

Metodologia
Empleando el mapa de ruido publicado por el Ayuntamiento (realizado con un programa
de simulacion que contempla la intensidad media del frafico urbano), se obtiene el
nUmero de ciudadanos afectados para cada nivel de ruido mediante un andlisis del caso
mds desfavorable: se atribuye a la poblacion el nivel sonoro mds desfavorable que
repercute sobre cada una de las fachadas del edificio. Este resultado se divide entre la
poblacion total.

Pardmetros de evaluacion

B C D
La > 65 dBA <50% 50-55% 55-60% 60-65% 65-70% >70%
Le > 65 dBA
Ln > 55 dBA

Fuente

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003 del
Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Sistema Municipal de indicadores de sostenibilidad urbana y local | Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana (mitma.gob.es)
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CATEGORIA 4: Indicadores de eficiencia energética
Emisiones evitadas de gases de efecto invernadero (GEl)

DEF. Porcentaje de reduccion de emisiones a la atmdsfera de CO2-eq por vehiculos
privados respecto al ano de referencia.

Objetivo
Hacer un seguimiento de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) a la
atmaodsfera del parque circulante privado y evaluar el ahorro energético.

El cambio climdtico es uno de los mayores retos que la humanidad tiene planteados en
el siglo XXI; el calentamiento de la Tierra no es una amenaza virtual, sino una realidad
tangible. El cuarto informe del IPCC (Panel Intergubernamental sobre el Cambio
Climdtico) define el fendmeno del cambio climatico como un hecho inequivoco y
atribuible, con mds de un 90% de certeza, a la actividad humana. Invertir la tendencia
actual requiere de la reducciéon y control de las emisiones de GEl.

Definicién del indicador

La Convencidn sobre el Cambio Climdtico define como gases de efecto invernadero al
CO2, CH4, N2O, HFCs, PFCs y SFs, ya que tfienen un periodo mayor de permanencia en la
atmodsfera. Estos gases difieren en su influencia sobre el calentamiento global debido a
sus diferentes propiedades y tiempo de vida en la atmdsfera. Estas diferencias en el
impacto sobre el clima se expresardn a fravés de una unidad comun basada en el
forzamiento radiactivo del didéxido de carbono: la emision de CO2 equivalente. Estimar la
reduccion en su emision es la forma mds sencilla de evaluar el ahorro energético.

Metodologia
Se empleardn los datos de la matriz de vigjes en vehiculo privado para estimar las
toneladas de cada uno de los GEI emitidos a la atmdsfera, aplicando los factores de
emision (por tipo de vehiculo, ano de matriculacion y combustible) recogidos en la
metodologia del Sistema Espanol de Inventario de Emisiones en su ficha “Transporte por
carretera: Combustion”.

Mediante el factor de equivalencia entre los distintos GEl y el CO2, denominado Potencial
de Calentamiento Global (PCG), se puede calcular la cantidad de CO2-eq emitido por
el parque circulante durante un periodo determinado. Comparando con el periodo de
referencia se calculard el porcentaje de reduccion de emisiones.

Pardmetros de evaluacion

B C D
>40% 40-30% 30-20% 20-10% 10-0% <0%

Fuente
Sistema Municipal de indicadores de sostenibilidad urbana y local | Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana (mitma.gob.es)

Sistema Espanol de Inventario de Emisiones: Metodologias de estimacion de emisiones.
Transporte por carretera: Combustion (https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-
evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-/metodologias-
estimacion-emisiones/)
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CATEGORIA 4: Indicadores de eficiencia energética

Consumo de combustible

DEF. Porcentaje de reduccion del consumo de combustibles fosiles por vehiculos
privados respecto al ano de referencia.

Objetivo
Monitorizar la tendencia hacia modelos de transporte que empleen una menor cantidad
de combustibles fosiles. La utilizacion de combustibles fosiles como fuente de energia en
el transporte emite gases de efecto invernadero (GEl) que aceleran el cambio climdtico.

Definicién del indicador
La canfidad de combustible fésil que consume cada vehiculo estd ampliamente
recogida en estudios y estadisticas publicos, existiendo datos desagregados por marca,
modelo, tipo de combustible empleado, potencia del vehiculo, etc. Comparando con el
periodo de referencia se calculard el porcentaje de reduccion en el consumo.

El combustible se entiende como un fipo de energia primaria que, al ser utilizado por el
vehiculo, permite obtener una determinada energia final. Esta energia final serd menor
debido a las pérdidas en el proceso.

Metodologia
Se empleardn los datos de la matriz de vigjes en vehiculo privado para calcular los litros
de combustible empleados. Posteriormente, se comparard con el ano de referencia.

Pardmetros de evaluacion

B C D
>40% 40-30% 30-20% 20-10% 10-0% <0%

112



14 PLAN DE COMUNICACION, PARTICIPACION Y SENSIBILIZACION

La implantacion de una ZBE supone la restriccion del acceso o la circulacion de vehiculos,
es decir, una modificacion de la normativa municipal de circulaciéon, por lo que es una
medida considerada de relevancia ciudadana especial. Por lo tanto, es altamente
recomendable establecer un proceso participativo y comunicativo que permita
acercarse a la poblacién y recoger las diferentes visiones.

El plan que se presenta a continuaciéon consta de 3 grandes apartados, que se
desarrollaran en funcion de la fase de implantaciéon de la ZBE (cuatro fases):

Los objetivos principales del proceso participativo y de comunicaciéon que se llevardn a
cabo son:

* Informary concienciar sobre las politicas de movilidad sostenible y saludable, y, en
concreto, sobre el proceso de elaboracion de la ordenanza de la ZBE.

* Recoger las propuestas y consideraciones del conjunto de agentes implicados
sobre la propuesta de ordenanza para concretar los detalles de la aplicacion de
la medida, como son las restricciones horarias y las autorizaciones extraordinarias.

» Abrir el proceso de participacion para incorporar nuevas voces que den pluralidad
y diversidad al debate. De manera que se garantice en la estrategia de la ciudad
gue se contemplen las principales demandas y aspiraciones de la ciudadania.

* Con lo anterior, se busca legitimar socialmente los objetivos y propuestas de la
ciudad y conseguir el apoyo ciudadano.

Por ofro lado, en paralelo, se llevard un proceso especifico de participaciéon con los
agentes locales aprovechando los instrumentos de los que dispone el Ayuntamiento al
efecto.

A confinuacion, se identifican las distintas fases que integran el Plan de comunicacion a
futuro:

PLAN DE

COMUNICACION

FASE 1: Lanzamiento de la noticia de la implantacién de la ZBE
— Informativay :
explicativa Campana a de comunicacion centrada en la sensibilizacion sobre a
la contaminacidn, el dmbito de la ZBE y las etiquetas ambientales. =
o
L >
Resolucion de dudas -]
FASE 2: . . . ";-'
Fase ejecutiva Evolucidén del proceso de implantacion =
£
O
s §
o
FASE 3: Difusidn en prensa y RR.SS. del balance anual fras la implantacién
Resultados ae e 285

En la FASE INFORMATIVA (6 MESES) se plantean los siguientes temas a exponer:
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Qué es y porgué se implanta

Ambito

Fondos europeos y financiacion

Limitaciones de acceso genéricas y moratorias

Calendario de implantacion de la ZBE

En la FASE EJECUTIVA (2 ANOS) se plantean los siguientes temas a exponer:

La ciudad en la actualidad y a futuro

La importancia de la salud y las problemdaticas de la contaminacion
Resolucion de dudas

Incidir sobre los nuevos habitos

Infracciones y moratorias

FASE DE RESULTADOS (4 ANOS)

Procesos de evaluacion de la ZBE a partir de la opinidn ciudadana.

Canal de participacion ciudadana abierto para aportar sugerencias:

Se propone abrir un canal online para recoger las aportaciones e ideas de la
ciudadania sobre la ZBE una vez se implante. Se propone que el gestor de la
plataforma necesaria para gestionar el dia a dia de la ZBE también gestione este
canal.

No se trata de un canal de gestion de incidencias o autorizaciones de la ZBE sino
un espacio para volcar ideas, sugerencias o quejas mas globales sobre la ZBE y
otros aspectos relacionados con la movilidad.

Realizaciéon de un informe anual de seguimiento de la ZBE de Dos Hermanas y difundir los
resultados entre la ciudadania. Los resultados que deberdn evaluarse, como minimo
serdn los siguientes:

Evaluacion de las emisiones.

Evolucion del ruido.

Evolucion del trafico.

Evoluciéon del parque de vehiculos por efiqueta ambiental.
Sanciones impuestas/ Autorizaciones solicitadas

Actuaciones de fomento de movilidad sostenible

14.1.1 Otras medidas

Creacion de la web municipal de la ZBE

En todas las campanas de comunicacion se ha de destacar como principal herramienta
de informacién y tramitacion una web Unica y actualizada a la que se puedan dirigir
ciudadanos y entidades afectadas.

Punto de informacion principal para la ciudadania, se deberd ir actualizando a lo largo
de todas las fases. El contenido minimo a incluir:
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P&gina del Registro con la identificacion de las categorias, los requisitos y el acceso
a la tramitacién digital de las solicitudes de inscripcidn al registro.

Mapa GIS del drea de la ZBE: permite navegar para identificar las calles afectadas
y aporta informaciéon del transporte publico y los aparcamientos cercanos.
También puede estar disponible en formato exportable para que diferentes
desarrolladores lo infegren en sus aplicaciones.

Justificacion de la implantacion de la ZBE: Datos de contaminacion, salud, Ley
estatal que obliga a la ZBE.

Calendario y horarios de la puesta en marcha de la ZBE
Restricciones ambientales por episodios de contaminacioén

Zona de usuarios para realizar consultas y tfrdmites: desde este apartado los
usuarios ya registrados solicitan las autorizaciones diarias o la inscripcion de nuevos
vehiculos.

Etiguetas ambientales: Descripcion de cada una y enlace para consultar la
etiqueta ambiental a partir de la matricula

Widget de consulta de vehiculos afectados: permite consultar el distintivo del
vehiculo y si estd sujeto a alguna moratoria genérica asociada a su categoria de
homologacion.

Videotutorial del paso a paso del registro digital con incidencia en la obtencion de
la firma o la identificacion digital para realizar los tfrdmites.

Sanciones y exenciones

Como moverse sin humos: Oferta de Transporte publico para llegar ala ZBE, carriles
bici de acceso a la ZBE, aparcamientos disuasorios, subvenciones para la compra
de vehiculos limpios, etc.

Preguntas frecuentes actualizadas y compartidas entre las diferentes
administraciones y los responsables de los diferentes canales de atencién a la
ciudadania (teléfono, presencial).

Datos abiertos: frimestralmente se publican de forma abierta los datos de
evolucion del parque circulante de la ZBE.

Datos de trafico obtenidos a partir de las cdmaras de control de acceso a la ZBE.

Datos de la contaminacién a tiempo real a partir de las estaciones de medicidon
que se instalaran.

Ordenanza reguladora ZBE.

Actuaciones y proyectos en materia de movilidad sostenible: proyectos realizados
y futuros.

Buzdn de sugerencias.

Plan de atencion ciudadana

Un buen servicio de atencion a la ciudadania es clave para la aceptacion de la medida
y para el buen funcionamiento del Registro. Asi, se desarrollardn varios canales de
comunicacion y atenciéon a la ciudadania de forma digital, telefénica y presencial:

Informacioén y gestion digital centralizada desde una web.
Teléfono especifico de la ZBE con personal de atencidn especializado.

Otros teléfonos municipales de atencidn al usuario.
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e Formulario de consultas, quejas y sugerencias asociado a un sistema de gestion
automatizada (ticketing) para el seguimiento de las respuestas.

e Oficinas de atencidn a la ciudadania.
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15 CRONOGRAMA PARA LA IMPLANTACION DE ZBE

La implantaciéon de la Zona de Bajas Emisiones requerird un horizonte temporal progresivo
para su puesta en marcha en todo el dmbito definido. La planificacion temporal se
recoge en el siguiente esquema:

IMPLANTACION ZBE
Proyecto ZBE
Revisidn interna ordenanza ZBE

Anuncio previo ordenanza
Aprobacion inicial ordenanza ZBE
Aprobacion final ordenanza ZBE
Redaccién Pliego ZBE

Tramitacion y publicacion Pliego ZBE
Adjudicacién ZBE

Implantacidn elementos ZBE
Comunicacion puesta en marcha ZBE
Plataforma (y avisos futuros infractores)

Planificacion temporal de la implantacion de la ZBE. Fuente: elaboracion propia
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ANEJOS-ESTUDIOS PREVIOS
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Definicion de zona de bajas emisiones (ZBE)

Una ZBE es un area delimitada por una administracion publica que, en ejercicio de
sus competencias, restringe progresivamente el acceso, la circulacion y el
estacionamiento de vehiculos para mejorar la calidad del aire y reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero. Esta delimitacion puede ser de utilidad,
ademas, para promover zonas urbanas mas seguras reduciendo las victimas de
accidentes de trafico, asi como para generar espacios urbanos mas habitables e
inclusivos socialmente.

Generalmente, se prohibe el acceso a la zona a los vehiculos mas contaminantes y
su circulacion en ella, aunque también existen zonas donde se debe pagar una tasa
en funcion del potencial contaminante del vehiculo.

En Espafna, la limitaciéon de acceso de los vehiculos contaminantes va unida a
requerimientos relacionados con el distintivo medioambiental de la Direccion
General de Trafico (DGT).



Etapas de implementacion de una ZBE

Para la implementacion de la ZBE de Dos Hermanas se han realizado los procesos
siguientes

o Fase 1. Seleccion del ambito. Justificacion de la zona seleccionada.
e 1.1.- Estudio de caracteristicas de cada zona
e 1.2. Analisis multicriterio
e 1.3.- Propuesta de ZBE

o Fase 2. Planificacion.
* Caracteristicas e la zona seleccionada

o Fase 3. Diseno operativo

o Fase 4. Analisis del impacto de la ZBE

o Fase 5 Puesta en marcha
* Implementacion
e Actuaciones complementarias

o Fase 6. Seguimiento



Fase 1: Seleccion del ambito de la ZBE

Fase 1.1. Estudio de las caracteristicas de
cada zona



Fase 1: Seleccion del ambito de la ZBE

Para identificar el ambito de actuacidon de ZBE se ha dividido la superficie del ambito
urbano de Dos Hermanas en 24 zonas y se han analizado para cada zona los siguientes
criterios:

e (Caracteristicas de los tejidos urbanos residenciales. Poblacion total y vulnerable
e Tipologia de la vivienda

* Equipamientos educativos o sanitarios localizados

 Equipamientos cultuales de hosteleria ,ocio, oficinas, etc.

e Zonas verdes

* Mapa de ruidos

e Calidad del aire (mediciones)

e Atraccion de viajes en vehiculo. Congestion viaria

Con los datos de cada zona se ha realizado un analisis multicriterio, que ha permitido
elaborar una propuesta de seleccion de la ZBE. Cada factor se ha puntuado entre 1y 5, en
funcion del mayor peso para justificar una ZBE.



Zonificacion de trabajo

Dos Hermanas se
encuentra dividido
territorialmente entre
el nucleo central,
Montequinto al Norte y
la zona de
Entrenucleos, situada
entre ambos.

Montequinto

Ademas, existen otros
pequenos nucleos y
poblaciones
diseminadas.

Dos Hermanas
(centro)




Tejidos urbanos residenciales

Masa critica de personas y actividades

Densidad de poblacién

Poblacion vulnerable (poblacién infantil y de edad avanzada)



Densidad de poblacidon

Densidad de poblacién
L1
a2
2 a3
B as
a5

Mayor densidad en algunas zonas de Montequinto (13 a 15) y del centro (1 y 9).
Entrenucleos dispone de pocas residencias y, por tanto, obtiene una densidad de poblacion

reducida.
8



Poblacion menor 15 anos

% Poblacion menor de 15 anos
12
25
[ 13
| __E

La informacion disponible es a nivel de distrito. Se obtiene un mayor porcentaje
de poblacién infantil en la zona norte del centro, si bien no se alcanzan niveles

maximos (5) ni minimos (1).
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Poblacion mayor de 65 anos

% Poblacion mayor de 65
-
L]
L5

La mayor concentracion de gente mayor se situa al sur del centro, con
porcentajes elevados, ya que casi la cuarta parte de la poblacion pertenece a

este grupo de edad. 0



Tejidos urbanos residenciales

Presion urbanistica (densidad edificatoria)
Intensidad edificatoria elevada
Desequilibrio entre espacio construido y libre (compacidad

absoluta y compacidad reducida)



Antiguedad de las viviendas

o
CA

X
R

La mayoria de las viviendas se han construido en una época similar, exceptuando algunos
barrios mas antiguos, como las del centro histérico (zonas 8 y 9). En Montequinto también
existen algunas zonas con viviendas historicas.

Antigliedad vivienda
L1
120

-3
-4

l4-5 (mas antiguo)

12



Numero total de viviendas

Las zonas de los nucleos principales son las de mayor concentracion de viviendas,
especialmente en el centro (zonas 1 y 9). Las zonas de Entrenucleos, con muy pocas

viviendas, obtienen una menor densidad.
13



Equipamientos

e Actividad comercial

e Actividad cultural

e Actividad de hosteleria y ocio

* Oficinas

* QOrganismos municipales

* Equipamientos educativos y sanitarios
* Renda familiar disponible

* Antigliedad del parque edificado



Actividad comercial

CF

1o\
geS

En todas existe una cierta actividad, aunque existe mucha mas en la zona 13 de Montequinto
y en casi todo el centro, donde se localizan no so6lo numerosos comercios al por menor, sino
también grandes superficies.

&

Actividad comercial
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Actividad cultural

Actividad cultural

La actividad cultural esta diversificada por todo el municipio, dandose algo mas en las zonas 4 y
8 del centro.
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Actividad de hosteleria y ocio

Hosteleria y ocio

Buena parte del territorio dispone de bares, restaurantes y otras actividades de ocio, si bien
algunas zonas residenciales de Montequinto (13 y 14) y del centro (8 y 9) concentran un gran
porcentaje de estos establecimientos, casi todos de ambito local.

17



Actividad de oficinas

Actividad oficinas

Se aprecia este tipo de actividad en las zonas del centro y en la zona 12 de Montequinto. El
resto de zonas obtiene un minimo de este tipo de actividades. Esta actividad es una de las que

mas viajes atraen.
18



Organismos municipales

El centro alberga la principal actividad administrativa, especialmente las localizadas entorno
al Ayuntamiento (zonas 4y 8).

19



Equipamientos educativos y sanitarios

Guarderias; escuelas de educacion primaria, secundaria y bachillerato; centros de
atencion primaria; consultorios y residencias para personas mayores, localizados todos
ellos fuera de tejidos residenciales donde confluya una via de transito intenso en un
radio de 30 metros.



Concentracion de centros educativos

L9

Centros escolares

Casi todas las zonas disponen de centros educativos, si bien en algunas de ellas se localiza

un mayor numero de estas actividades, como en las zonas 14 (en Montequinto) y 3 y 8 (en
el centro).

21



Universidad

Centros universitarios
[
[ I3
5

Existen tres centros universitarios, dos ubicados en la zona 20 de Entrenucleos (Loyola
y Pablo de Olavide) y uno, de menor tamafo, ubicado en la zona 4 (Universidad
Popular).

22



Concentracion de edificios sanitarios

%o

De nuevo, la zona del centro es la que mas centros sanitarios concentra, tanto centros de
salud como residencias. En Montequinto también se localiza algun centro sanitario. Se trata
de un tipo de actividad que atrae muchos viajes, especialmente de colectivos vulnerables.

Centros sanitarios

[t
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Salud publica

Volumen del trafico
Calidad del aire
Ruido
Accidentalidad vial

Acceso al verde



Atraccion de viajes en vehiculo privado

Atraccion de viajes en VP

Las zonas 2 y 7 son las que mas viajes en coche atraen, seguidas por la zona de
Universidad y algunas otras del centro.

25



Nivel de saturacion vial

C
[ 12
[ I3
4
5

El centro es el que obtiene mayores problemas de trafico en hora punta, si bien en las tres
grandes zonas analizadas existen puntos de saturacion en ciertos periodos del'dia.
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Nivel de ruido

TS é
‘\

b
Y N

o>

Contaminacion acustica
L3
.4
B

Del PMUS se desprende que todas las zonas disponen de un nivel de ruido elevado, en
algunos casos muy por encima de lo recomendado. Casi siempre es debido al elevado nivel
de trafico en el viario.

27



Indice de calidad del aire

Se ha realizado una monitorizacion de parametros ambientales en diferentes puntos de la
ciudad de Dos Hermanas para la evaluacién de la calidad del aire.

La monitorizacion ha tenido lugar entre los dias 16 y 18 de octubre de 2023, con un total
de 93 horas de toma de datos.

Como resultado del estudio realizado se han obtenido los niveles de NO2 O3 PM10,

PM2,5 y a partir de estos resultados se ha calculado el indice de calidad del aire de cada
zona que se ha introducido en el analisis multicriterio.

' PUnto de medicion'#6)

on=E7

URB. VINAS




Indice de calidad del aire
La tabla adjunta muestra los resultados obtenidos de forma directa en cada punto de
medicion.
Se adjunta anejo final con el informe y detalle de los resultados obtenidos en cada punto.

NO2 03 S02 PM2.5 PM10 ICA

Sin datos

Sin datos

REGULAR REGULAR

Sin datos

&% | & | &% [ E |3

Sin datos REGULAR REGULAR

Sin datos REGULAR REGULAR

5|8

-n

#12 REGULAR REGULAR
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Indice de calidad del aire

A
@

Calidad del aire
[ ]1-Muy buena
P2-Buena
I 3-Regular

El indice de calidad del aire es, en general, muy bueno, si bien existen algunas zonas donde
es regular. No se han observado puntos con una calidad del aire desfavorable.
30



Zonas verdes

Zonas verdes

I 5 (menos zona verde)

Se ha adjudicado una mayor puntuaciéon a las zonas con menor concentracion de
parques y zonas verdes. En general se dispone de pocas zonas verdes, exceptuando

algunas zonas con parques municipales.
31



Fase 1.2: Analisis multicriterio



Analisis multicriterio. Seleccion de zonas (1)

POBLACION

Poblacion total 4 2 3 2 3 1 2 3 4 2 2 2
Poblacién menor de 15 afios 4 4 2,5 4 4 4 2 2,5 2,5 2,5 3 3
Poblacion mayor de 65 afios 2 2 3 2 2 2 5 5 5 5 3 2
Subtotal poblacion 3,3 2,7 2,8 2,7 3,0 2,3 3,0 3,5 3,8 3,2 2,7 2,3
VIVIENDA

Antigliedad 1,5 3 3,5 3 4 3 3 5 5 3 4 2,5
N¢ de viviendas 5 1 3 3 3 1 3 4 3 1 1,5 3
Subtotal vivienda 3,3 2,0 3,3 3,0 3,5 2,0 3,0 4,5 4,0 2,0 2,8 2,8
ACTIVIDAD ECONOMICA

Actvidad comercial 3 4 5 2 3 1 2 4 5 1 3 1
Actividad cultural 2 1 1 4 1 2 1 5 1 1 1 1
Hosteleria y ocio 4 1 4 2 3 2 2 5 5 2 1 2
Oficinas 4 3 5 2 1 1 1 2 3 2 1 2
Subtotal actividad econdmica 3,3 2,3 3,8 2,5 2,0 1,5 1,5 4,0 3,5 1,5 1,5 1,5
EQUIPAMIENTOS

Organismos muncipales 2 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 1
Edificios sanitarios 1 1 4 3 1 3 1 5 1 3 1 1
Centros educativos 2 2 5 4 3 2 3 5 4 2 3 3
Universidades 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1

Subtotal equipamientos 1,5 1,3 2,8 3,5 1,5 1,8 1,5 3,8 1,8 1,8 1,5 1,5
TEJIDOS URBANOS

Zonas verdes 2 4 3 3 4 2 2 4 5 4 4 2
Ruido 5 5 5 5 3 3 3 2 3 3 3 3
Contaminacién atmosférica 2 2 2 2 2 2 1 2 3 2 2 3
Desplazamientos en vehiculo 1 5 4 1 2 3 5 4 4 3 1 3
Congestion 3 2 4 5 3 2 3 5 3 3 4 2
Subtotal tejidos urbanos 2,6 3,6 3,6 3,2 2,8 2,4 2,8 3,3 3,6 3,0 2,8 2,6
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Analisis multicriterio. Seleccion de zonas (2)

ZONA 13 14 15 16 17 18 ) 20 21 22 23 24
POBLACION

Poblacidn total 5 4 4 2 1 2 2 2 2 2 2 2
Poblacién menor de 15 afos 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Poblacion mayor de 65 afios 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Subtotal poblacion 3,3 3,0 2,8 2,3 2,0 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
VIVIENDA

Antigliedad 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
N2 de viviendas 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
Subtotal vivienda 3,5 1,5 1,5 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
ACTIVIDAD ECONOMICA

Actvidad comercial 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Actividad cultural 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1
Hosteleria y ocio 3 3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1
Oficinas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Subtotal actividad econédmica 2,0 1,8 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,8 1,0 1,0 1,0 1,0
EQUIPAMIENTOS

Organismos muncipales 3 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1
Edificios sanitarios 1 3 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1
Centros educativos 2 4 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Universidades 1 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1
Subtotal equipamientos 1,8 2,3 1,3 1,3 1,5 1,0 1,0 2,3 1,0 1,0 1,0 1,0
TEJIDOS URBANOS

Zonas verdes 2 2 3 2 3 3 3 3 3 3 1 1
Ruido 3 3 3 3 3 3 3 5 3 3 3 3
Contaminacién atmosférica 3 2 1 2 1 1 1 4 2 2 2 1
Desplazamientos en vehiculo 3 2 2 1 3 1 1 4 1 1 1 1
Congestion 2 1 1 2 2 2 2 4 2 2 2 2
Subtotal tejidos urbanos 2,6 2,0 2,0 2,0 2,4 2,0 2,0 4,0 2,2 2,2 1,8 1,6
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Analisis multicriterio. Seleccion de zonas (3)

De todos los factores analizados, se ha otorgado un mayor peso a los tejidos urbanos, ya
se encuentran directamente relacionados con los aspectos que se desea mejorar con la
Zona de Bajas Emisiones.

Se obtienen 3 zonas don valores por encima de 3,5 puntos, dos en el centro y una en la
zona de la Universidad (zonas 3, 9 y 20). En cada una de ellas tiene un peso especial un
factor diferente, por lo que la eleccion de una u otra zona se realizaria teniendo en cuenta
diferentes objetivos de movilidad y sostenibilidad.

ZONA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
POBLACION 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1
VIVIENDA 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1
ACTIVIDAD ECONOMICA 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1
EQUIPAMIENTOS 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
TEJIDOS URBANOS 2,1 2,9 2,9 2,6 2,2 1,9 2,2 2,6 2,9 2,4 2,2 2,1

ZONA 13 14 15 16 17 18 ) 20 21 22 23 24
POBLACION 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
VIVIENDA 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
ACTIVIDAD ECONOMICA 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
EQUIPAMIENTOS 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
TEJIDOS URBANOS 2,1 1,6 1,6 1,6 19 1,6 1,6 3,2 1,8 1,8 1,4 1,3
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Analisis multicriterio. Puntuacion final y planteamiento de zonas

-

2

Puntuacion final
[ <2
[__J2-3
s - 35
> 3,5

Las zonas con una puntuacion igual o superior a 3 son las del centro: 2, 3, 4, 8 y 9, ademas de
la 20. Estas zonas reunen unas condiciones adecuadas para establecer una ZBE.
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Fase 1: Seleccion del ambito de la ZBE

Fase 1.3. Propuesta de ZBE



Propuesta de ZBE de Dos Hermanas

De las 3 zonas con una maxima puntuacién, a nivel de Ayuntamiento se plantea,
como zona inicial para implantar la ZBE la zona 20, donde se situa la Universidad
de Loyola y el Parque de Investigacion Dehesa de Valme. En esta zona se
construira, en el futuro,un parque técnico-industrial.

La zona 20 ha obtenido una
puntuacion de 3,6, sobretodo
debido a la presencia de la
Universidad, que hace que sea
una zona atractora de viajes en
vehiculo privado. La nueva
actividad a implantar supondra
mas viajes a esta zona, lo que
supondra mas congestion y ruido.
Por tanto, es la zona considerada
como ideal al presentar un
potencial crecimiento de viajes vy
poder realizarse un crecimiento
sostenible.




Propuesta de ZBE de Dos Hermanas

Asi, el ambito propuesto para la

ZBE es la delimitada por las §f/
avenidas Placido Fernandez, Av. de 37
las Universidades, José Pérez Marti g} i
y Felipe Gonzalez. >/ F,
JrI

Se incluyen, principalmente, las zonas
de aparcamiento existentes en el
interior de este perimetro.

20

19
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Fase 2: Planificacion

Caracteristicas de la zona seleccionada



Fase 2: Planificacion. Analisis de la zona seleccionada

POBLACION
Poblacién total 2
Poblacién menor de 15 afos 3
Una vez seleccionada la ZBE se han Poblacién mayor de 65 afios 2
. rge o _ o .« . . Subtotal poblacién 2,3
realizado analisis individuales internos a la VIVIENDA
zona, incluyendo la ZBE y las zonas del Antigledad 1
N2 de viviendas 1
entorno: Subtotal vivienda 1,0
ACTIVIDAD ECONOMICA
* Detalle de las caracteristicas de las zonas Actvidad comercial 1
. . Actividad cultural 1
Interiores Hosteleria y ocio 3
) ., , Oficinas 1
e Caracterizacion del parque de vehiculos: Subtotal actividad economica | L5
inventario del parque de vehiculos Se e
Organismos muncipales 2
circulante en el ambito de aplicacion de Edificios sanitarios 1
| Centros educativos 1
d ZBE Universidades 5
Subtotal equipamientos 2,3
TEJIDOS URBANOS
Zonas verdes 3
Ruido 5
Contaminacidn atmosférica 4
Desplazamientos en vehiculo 4
Congestion 4
Subtotal tejidos urbanos 4,0

TOTAL 3,6



Fase 2: Planificacion. Analisis de la zona seleccionada y del
entorno
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Detalle zona ZBE propuesta y su entorno. Tipo de vehiculo en

el entorno de la ZBE.

En el entorno de esta zona, el 8% del
parque circulante no dispone de
distintivo energético, por lo que, a
priori, no podria circular por el interior
de esta ZBE.

Si se amplian los datos al total de
Dos Hermanas, el 26% de los
vehiculos no dispone de distintivo.

Tipo de vehiculo (ZBE)

Sin etiqueta;

7,9%
ECO; 4,1% SIS

100,0%
90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

Tipo de vehiculo (Dos Hermanas)

B CERO mDISTINTIVO B mDISTINTIVO C

S o &)
& S S
S @?‘
N &
5 AS
& >
Q
N
<X
P

ECO mSIN DISTINTIVO
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Fase 3: Diseno operativo



Fase 3. Diseno operativo

El disefio operativo debe contemplar todos los aspectos relacionados con:
e La sefalizacion necesaria para la implementacion de la ZBE
e La gestion tecnoldgica de la ZBE

¢ El marco juridico (ordenanza especifica o introduccién en la existente para la
ZBE)

La propuesta de disefio operativo se ha desarrollado para el ambito de la ZBE,
que incluye solo parte de la zona 20.



Fase 3 : Diseio operativo
entradas y salidas. Vias perimetrales

‘-ﬁ——-—ﬁ-




Fase 3 : Diseilo operativo
ubicacion de las camaras

‘-ﬁ——-—-
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Fase 3 : Diseflo operativo
Funcionamiento de la ZBE

SISTEMA DE CONTROL

CAFTION
SYSTEMS

=100 LPR
cameres

“o®

LPR vehicle

aal]
Police web-
N o TR -

[1

SANCTION
SYSTEMS ’ ‘

f

|
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|

|

|

| S
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|

|

|
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Circulation data
=5 4 e gl

Vehiculos no
autorizados

a5

Business
Intefligence
Platfarm

Manageme

nt Platform wl;c;lze
Backoffice £
A 0
APIfServeis Web

Back-end Plataforma ZBE

-
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-
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vehicle
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=
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Fase 3 : Diseno operativo. Elementos de control

8 camaras:

* 5 entradas (5 camaras). Una de ellas es peatonal pero se utiliza para operaciones de
carga y descarga.

* 4 salidas (4 cdmaras)

 Dado que la zona es reducida, no es necesario otros puntos de control.

En cuanto a los otros sensores:
- Camaras de CCTV para vigilancia del trafico

- Sensores medioambientales
- Paneles de Mensaje variable (4 unidades) en los accesos
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Fase 3 : Diseno operativo: presupuesto

El presupuesto de instalacion de la ZBE en su primera fase se estima en 1.037.500
euros segun las partidas de la tabla adjunta.

Implantacion ZBE Dos Hermanas

Actuacion Partidas ud Importe Total

1 Camaras ANPR 9 16.000 € 144.000 €

2 Paneles de mensajes variables 5 16.450 € 82.250 €

1 Sensores de calidad del aire 1 15.750 € 15.750 €

1 Desarrollo e implantacion web ZBE 0 25.000 € 30.000 €

1 Desarrollo e implantacion app ciudadano ZBE 1 35.000 € 35.000 €

1 Hardware centro de control 1 60.000 € 60.000 €
Senalizacion horizontal y vertical ZBE (5

2 entradas) 5 5.000 € 25.000 €

> E\t;lvntos de carga eléectrica con 2 tomas de 22 > 10.000 € 20.000 €
Aparcamiento bicicletas y vmp para 25

3 plazas bici + 10 mvp 10 5.550 € 55.500 €
Plataforma ZBE paquete base (incluye ,

1 parametrizacion, instalacion y puesta en 1 310.000 € 300.000 €
servicio, formacidon y documentacién)

1 Gobern_anza, segL_um_lento de KPI marco 4500 60 € 270.000 €
normativo y seguimiento movilidad
Total suministros instalacion 1.037.500 €
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Fase 3.- Disefio operativo (ordenanza)

Es conveniente redactar una ordenanza municipal de la ZBE.

La ordenanza municipal se puede completar con una ordenanza fiscal de gestion de la
zona de bajas emisionesy un reglamento del Registro de vehiculos autorizados.
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Fase 4: Analisis de impacto de la ZBE



Analisis del impacto de la implantacion de la ZBE

La guia técnica para la implementacidon de zonas de bajas emisiones recomienda
evaluar la efectividad de la misma en base a las mediciones siguientes:

e Evaluacion del impacto ambiental: basado en una modelizacién de la movilidad

* Estimacion de las emisiones de los principales contaminantes derivadas de la
movilidad en el ambito de aplicacion y de la reduccién de estas debido a la
implantacion de |la ZBE.

... a estos efectos se han realizado los siguientes analisis:



Efectos de la ZBE: analisis de la red

El PMUS, en fase de aprobacion, establece la jerarquia viaria de Dos Hermanas:




Efectos de la ZBE: analisis de la red

El ambito de la ZBE incluye vias de la red basica: secundaria y terciaria. Muy cerca
se localiza una via primaria: la Av. de las Universidades.

Leyenda
1zee
Tipologia de la red
N Primaria
BN Secundaria
Terciaria

Ay . PBcido Fe mandez




Efectos de la ZBE: analisis de la red

Para evaluar el efecto
de la ZBE sobre la
circulaciéon en la
ciudad se ha utilizado
el modelo de
simulacion de trafico C1zee
del PMUS.

Leyenda
IMD

10,000 5,000 2,500
Veh.idia

La figura  adjunta
muestra el grafo o
representacion de la
red viaria resultante
para el ambito de la
ZBE. Actualmente
ciculan entre 2.000 y
3.000 veh./dia y
sentido por las vias del
entorno de la ZBE.
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Efectos de la ZBE

Acceden diariamente a la
zona 20 unos 4.400
vehiculos (8.800 viajes de
ida y vuelta), lo que supone
un total de 23 millones de
km realizados anualmente
en vehiculo privado.

Actualmente todos ellos
acceden a las actividades
existentes: Universidad vy
Campus de Loyola, vy
Parque de Investigacion y
Desarrollo Dehesa de
Valme.

En hora punta existen
algunos  problemas de
trafico, principalmente
debido a la elevado
porcentaje de vehiculos que
se concentran a esta hora.

Leyenda

—1zBe

Nivel de servicio
—— Muy fluido
—— Fluido
— Equilibrado
— Denso
EEE Muy denso
I Saturado
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Efectos de la ZBE

Dentro de la ZBE existen
algunas bolsas de
aparcamiento y cordones en
dos de las vias que la
atraviesan.

Todas estas zonas quedan
incluidas en la ZBE.

Leyenda
|| aparcamiento

s zee
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Viajes generados por las nuevas actividades

Las nuevas actividades (parque técnico-industrial) dispondran de una superficie de 91.000
m2, suponiendo entorno a 22.800 nuevos desplazamientos totales (ida y vuelta), lo que se
traduce en 9.675 nuevos vehiculos/dia.

Superficie nuevas actividades (m2) 91.131 h Usos: industrial. oficina

Ratio viajes/100 m2 de suelo 25 ﬁ Media de ratios habituales y entorno ZBE
Total viajes diarios 22.783 “ Viajes segun ratio medio

Total viajes en coche 14.125 Emmm) Segln media municipal

Numero de vehiculos/dia 9.675 ﬁ Segun ocupacion media del vehiculo

en el municipio

Asi, los 9.675 nuevos viajes diarios supondran 25,5 millones de km realizados en
vehiculo privado al aio.

La implementacion de la ZBE no cambia las condiciones del viario actual, que se mantiene

con las mismas caracteristicas.
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Nueva situacion viaria

Si se introduce en el
modelo los nUevos
desplazamientos en
coche, se obtiene un peor
nivel de servicio en hora
punta.

Debe recordarse que
estas actividades tienen
un porcentaje de
concentracion muy
elevado (entradas vy
salidas).

Leyenda

C1zee

Nivel de servicio
—— Muy fluido
— Fluido
—— Equilibrado
— Denso
EEE Muy denso
I Saturado
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Efecto de la ZBE

Leyenda
La introduccion de la ZBE i v N
se estima que reducira el = o
trafico y las emisiones Eﬁl‘wrﬂ“
entorno al 20%. = Saturado




Fase 5: Puesta en marcha

Fases de implementacion

Actuaciones complementarias



Propuesta de puesta en marcha.

Fases para la implantacion de la ZBE

Se contempla una unica fase, en el conjunto de la zona propuesta.
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Puesta en marcha. Actuaciones complementarias

Ademas, antes de poner la ZBE en marcha, es necesario implementar el maximo numero
de medidas complementarias a la ZBE (recogidas en el instrumento de planificacion de la
movilidad) para fomentar el traspaso de la movilidad hacia modos sostenibles vy
proporcionar una alternativa sostenible para todos aquellos desplazamientos que se vean
afectados por las restricciones

Es necesario llevar a cabo una campana de comunicacion y sensibilizacion que se
extendera el tiempo necesario durante el funcionamiento de la ZBE. Finalmente, es
imprescindible instalar la sefalizacidn relacionada con la medida necesaria para su
implantacion y, ademas, debe disenarse el sistema de gestidon y control de |la ZBE. Dicho
control es todo un reto tecnoldgico y se efectia mediante camaras lectoras de
matriculas.



Actuaciones complementarias (1)

Ademas de las medidas de restriccion de paso...

e Limitacion de circulacion de los vehiculos mas contaminantes (implantacion
progresiva).

¢ El transporte de las mercancias de ultimo kildmetro debera llevarse a cabo
preferentemente mediante vehiculos de bajas emisiones, bicicletas eléctricas,
bicicletas o a pie.

... deben habilitarse alternativas de acceso para mantener la actividad
economica:

» Refuerzo especifico para el transporte publico de acceso al sector

* Plan de aparcamientos periféricos + itinerario peatonal a las actividades del
centro

* Planes de empresa para las entidades situadas en el interior de la ZBE
* Plataforma de coche compartido

* Micro plataformas de ruptura de carga en la periferia de la ZBE



Actuaciones complementarias (2)

... deben habilitarse alternativas de acceso para mantener la actividad
econdmica:

 Campanas informativas y educativas

* Facilidad para adquisicion de vehiculo eléctrico e hibrido.

* Plan de puntos de recarga y electrolineras para vehiculo eléctrico

* Implantacidon de una red ciclista adecuada (convencional y eléctrica)

* |Implantacion de actividades en la ZBE con convenios previos de movilidad
sostenible (por ejemplo, con transporte de empresa).
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Actuaciones complementarias (3)

Plataforma bus (recientemente implantado):

-~
e R
7 A Y

Excmo. Ayuntomiento de Dos Hermanas

PLANTA GENERAL DISTRIBUCION DE HOIA *
{ e e e i
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Actuaciones complementarias (4)

Lineas 5 y 6 (funcionan con GLP): Conectan el centro, la futura ZBE y Montequinto.

, Montequinto
— Montequinto
/ Futura ZBE
Futura ZBE
\ Y \‘ SO TP v
Centro
LSO M A S genityo L6




Actuaciones complementarias (5) /x &

Ejecucion de nuevos carriles bici y | & e
aparcamientos inteligentes con puntos -
de recarga para bicis y VMP (corto
plazo).

La ZBE quedara cubierta por carril biciy
por un aparcamiento inteligente.

ZBE

Y =

* \ \ UBICACION DE APARCAMIENTOS INTELIGENTES
- 33
s CARRIL BICI EXISTENTE - = srovmom) scnstns s

messsssssmmm CARRIL BICI A EJECUTAR

704 12302200271 ACTUALIGN 3 Propmsss e 2]
@ Cami B com s oe Fanimem: postes on Ol
[ | —— - Anis. Condes s TRams




Actuaciones complementarias (6)

Se proponen dos puntos
de recarga de vehiculos
eléctricos en el entorno
de la ZBE: uno en su
interior y otro en el
perimetro, para que
pueda ser utilizado por
todos los usuarios.

Leyenda
[ ] aparcamiento




Actuaciones complementarias (7)

El aparcamiento de la
Av. de las Universidades
puede utilizarse como
disuasorio de acceso a
la ZBE.

Existen otros
aparcamientos en Dos
Hermanas que pueden
utilizarse como
disuasorios y que estan

conectados con el D:.a,i‘:,‘!_fn'.:é’:_ |

transporte publico a5
(Renfe y/o bus).




Actuaciones complementarias (8)

La oferta de itinerarios peatonales es adecuada tanto dentro de la ZBE como de su
entorno, asi de las conexiones con Dos Hermanas y Montequinto.

Se propone, como complemento, implantar sefalizacion para peatones vy ciclistas de los
principales destinos, paradas y estaciones de transporte publico y equipamientos.




Actuaciones complementarias. Integracion de la Ley de
Cambio Climatico (9)

De acuerdo con esta ley, los municipios de mas de 50.000 habitantes adoptaran antes
de 2023 planes de movilidad urbana que incluyan:

a) El establecimiento de zonas de bajas emisiones antes de 2023.

b) Medidas para facilitar los desplazamientos a pie, en bicicleta u otros medios de transporte activo, asociandolos con habitos de
vida saludables, asi como corredores verdes intraurbanos que conecten los espacios verdes con las grandes areas verdes
periurbanas.

¢) Medidas para la mejora y uso de la red de transporte publico, incluyendo medidas de integracion multimodal.

d) Medidas para la electrificacién de la red de transporte publico y otros combustibles sin emisiones de gases de efecto invernadero,
como el biometano.

e) Medidas para fomentar el uso de medios de transporte eléctricos privados, incluyendo puntos de recarga.
f) Medidas de impulso de la movilidad eléctrica compartida.
g) Medidas destinadas a fomentar el reparto de mercancias y la movilidad al trabajo sostenibles.

h) El establecimiento de criterios especificos para mejorar la calidad del aire alrededor de centros escolares, sanitarios u otros de
especial sensibilidad, cuando sea necesario de conformidad con la normativa en materia de calidad del aire.

i) Integrar los planes especificos de electrificacién de dltima milla con las zonas de bajas emisiones municipales.



Fase 6: Seguimiento



Seguimiento de la ZBE. Monitorizacidon de la ZBE mediante
indicadores
e Evolucion de la calidad del aire en las estaciones de trafico: evolucion de los niveles de

concentracion de los diferentes contaminantes registrados en los puntos de medicion
de trafico del municipio.

e Evolucion de la exposicion de la poblacidon a la contaminacion atmosférica: numero de
habitantes que residen en el area donde la contaminacion atmosférica supera el umbral
de proteccion de la salud humana.

¢ Evolucion de las solicitudes en el Registro de autorizaciones.

¢ Evolucidn de los parametros basicos de la movilidad: intensidad horaria y diaria de
vehiculos segun la tipologia de vehiculos y la clasificacion ambiental.

e Evolucion de la circulacidon de los vehiculos mdas contaminantes (sin etiqueta de lunes
a viernes).

e Evolucion de la circulacidon de los vehiculos sancionables (moratorias y horario).

e Evolucidn del parque censado por tipologia de combustible y antigliedad.
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Sintesis y conclusiones



Establecimiento de la ZBE: Sintesis
y conclusiones (1)

El ambito de la ZBE planteado se basa en los
siguientes argumentos:

Social:

d Equipamientos con elevada atraccién de
viajes

L Poblacion sensible (universidad)

O Nuevas actividades previstas

Funcional:

L Zona por desarrollar que permite la
implantacion de nuevas tecnologias y que es
necesario regular para no aumentar la
contaminacion en el municipio

 Elevado numero de viajes previstos

 Zona operativamente funcional.
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Establecimiento de la ZBE: Sintesis y conclusiones (2)

Las caracteristicas actuales mas significativas del interior de la ZBE son:

O Parque de vehiculos antiguo en el conjunto del municipio. 26% de vehiculos sin
distintivo ambiental.

O Acceso al interior de la zona previsto de de 9.675 vehiculos diarios.

 Oferta de estacionamiento en el interior que dard uso a estas nuevas actividades.

Propuesta de implantacion.

O Se plantea la implantacion de una unica fase, en una parte de la zona 20, con
posibilidad de ampliacion 5entradas vy salidas.

1 Es posible gestionarla con 9 camaras y 5 paneles de sefializacién variable.

1 El presupuesto de las instalaciones es de aproximadamente 992.000 euros.
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Establecimiento de la ZBE: Sintesis y conclusiones (3)

El impacto de implantacion global de la zona es reducido.

O Se eliminarian 1.935 viajes diarios de vehiculos (un 20% del total previsto en la
zona)

Medidas complementarias

O Se propone la potenciacion de los aparcamientos en el entorno de la ZBE y el
desarrollo de las actuaciones para bicicletas en el interior y entorno.

O Se propone una plataforma para el autobus de conexién municipal.

L Se proponen otras medidas complementarias de mejora de la movilidad sostenible.
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Capitulo 1. Introduccion

El presente documento describe el procedimiento seguido y los resultados obtenidos de la monitorizacién de parametros
ambientales realizada en diferentes puntos del municipio de Dos Hermanas por parte de Envira loT para la evaluacién de
la calidad del aire.

La monitorizacién tuvo lugar entre los dias 16 de octubre y 18 de octubre de 2023, con un total de 93,5 horas de toma de datos.

Como resultado del estudio realizado se pueden obtener conclusiones sobre la calidad del aire en base a condicionantes
como volumen de trafico, existencia de zonas peatonales suficientes, influencia de condiciones ambiente, y su efecto en la
salud de las personas que se ven afectadas por todos estos factores.
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Capitulo 2. Monitorizacion de la calidad del
aire de Dos Hermanas

2.1. Descripcion de los dispositivos

Figura 2.1. Dispositivo EQ

‘ CNViraw

=
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E

Los dispositivos Nanoenvi™ EQ suponen un nuevo paso en la monitorizacion de los contaminantes del aire. De disefio
modular, permiten la monitorizacion de multiples gases contaminantes (NO,, NO, NOx, O3, SO,, H,S, CO, CO,) en un Unico
equipo de tamafio compacto y completamente auténomo. Nanoenvi™ EQ ofrece, ademas, la posibilidad de medir particulas
en suspension (PM1, PM2.5, PM10), COVs, ruido y parametros ambientales.

Nanoenvi™ EQ permite crear redes de medicion de calidad del aire inalambricas. Sus sensores recogen datos en lugares en
los que no existen estaciones fijas de calidad del aire, 0 de manera complementaria, permiten ampliar el campo de actuacién de
éstas. Gracias a las conexiones a la nube de Nanoenvi™ EQ, el usuario recibe los datos de contaminacion del aire en tiempo
real desde su ordenador, mévil o tableta, lo cual le permite una rapida toma de decisiones frente a situaciones desfavorables.

Nanoenvi™ EQ utiliza el protocolo MQTT para el envio de datos y configuracion. De este modo, el usuario puede integrar
Nanoenvi™ EQ con sus propios sistemas y explorar las ilimitadas opciones que ofrece disponer de datos de calidad del aire
en tiempo real.

Los dispositivos empleados en la monitorizacidn presentaban las siguientes caracteristicas:

+ Alimentacién mediante bateria LIPO 8000mAh.

+ Comunicaciones mdviles 3G.

+ Sensobrica:

+ Particulas en suspension: PM1, PM2.5 y PM10.
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+ Gases: NO, NO,, O3, en una mitad de los equipos utilizados H,S, y en la otra mitad SO,.

+ Sensores ambientales: temperatura, humedad relativa y presién barométrica.
2.1.1. Especificaciones técnicas de los sensores

2.1.1.1. Sensor de temperatura

Precision +05°C

Resolucion 0,1°C

Rango de medida -40 ~60°C

Rango de|0~100 % RH/-40 ~ 80 °C
funcionamiento

Calibracién No requerida

2.1.1.2. Sensor de humedad relativa

Precisién 13 %HR

Resolucion 0,5%HR

Rango de medida 10 ~100 % RH

Rango de|0~100 % RH/-40 ~ 80 °C
funcionamiento

Calibracién No requerida

2.1.1.3. Sensor de presion atmosférica

Precision +1hPa

Resolucion 0,1 hPa

Rango de medida 100 ~1100 hPa

Rango de|0~ 100 % RH/-40 ~ 80 °C
funcionamiento

Calibracién No requerida

2.1.1.4. Sensor de particulas

Precision +15 pyg/m3

Rango de medida 0 ~ 2000 ug/m3; 10000 part./s

Tipo de medida Acumulativa; PM1, PM2,5 (incluye PM1) y PM10 (incluye PM1y PM2,5)
Rango de|-10~50°C /0~ 95 % RH (sin condensacién)

funcionamiento

Calibracion Calibracion de fabrica

2.1.1.5. Sensor de monoxido de nitrogeno (NO)

Precision +20 ppb
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Resolucion 1 ppb

Rango de medida 0~20ppm

Rango de|15~85% RH/-30 ~40°C
funcionamiento

Calibracién En laboratorio Envira

Vida util 2 afos

2.1.1.6. Sensor de diéxido de nitrégeno (NO,)

Precision +20 ppb

Resolucion 1 ppb

Rango de medida 0~ 20 ppm

Rango de|15~85% RH/-30 ~40°C
funcionamiento

Calibracién En laboratorio Envira

Vida util 2 afios

2.1.1.7. Sensor de ozono (0s)

Precision 120 ppb; Requiere sensor NO2
Resolucion 1 ppb

Rango de medida 0~20ppm

Rango de|15~85% RH/-30~40°C
funcionamiento

Calibracion En laboratorio Envira

Vida util 2 afios

2.1.1.8. Sensor de acido sulfhidrico (H,S)

Precision +20 ppb

Resolucion 1 ppb

Rango de medida 0~ 20 ppm

Rango de|15~90 % RH/-30 ~ 50 °C
funcionamiento

Calibracién En laboratorio Envira

Vida atil 2 afios

2.1.1.9. Diéaxido de azufre (SO,)

Precision +20 ppb
Resolucion 1 ppb
Rango de medida 0~20 ppm
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Rango de|15~90 % RH/-30 ~ 40 °C
funcionamiento

Calibracion En laboratorio Envira

Vida util 1 afio

2.2. Procedimiento de monitorizacion

Para el registro de datos se emplearon 4 dispositivos Nanoenvi™ EQ, en su variante AQPM, que se fueron rotando por 12
puntos distribuidos a lo largo del municipio. Los 12 puntos fueron monitorizados durante un minimo de 6 horas.

En todos los puntos seleccionados se tomaron medidas de particulas en suspension, concentraciones de diferentes gases:

NO (monéxido de nitrégeno), NO(dioxido de nitrogeno) y Os(ozono), temperatura, humedad y presion barométrica. Ademas,
en 6 de los puntos se midio H,S (acido sulfidrico) y en los otros 6 se midid SO, (didxido de azufre).

2.3. Zonas y puntos de monitorizacion

Para la monitorizacién de la calidad del aire en la ciudad de Almeria se definieron 24 zonas, las cuales se muestran en las
siguientes imagenes.

Figura 2.2. Zonas de muestreo en el nicleo urbano de Dos Hermanas
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;

URB. VINAS
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Figura 2.3. Zonas de muestreo en Entrenucleos
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Figura 2.4. Zonas de muestreo en Montequinto
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Los 12 puntos de monitorizacion fueron desplegados por las diferentes zonas seleccionadas, haciendo prevalecer aspectos
como densidad de poblacion, volumen de trafico o entorno urbano, dando como resultado la siguiente distribucién.

Figura 2.5. Puntos de muestreo en ntcleo urbano de Dos Hermanas

' Puntodemedicion#4;
' Puntolde medicion#5

' 'Runto/de medicions:6

. Puntolde medicion
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Figura 2.6. Puntos de muestreo en Entrenucleos
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Figura 2.7. Puntos de muestreo en Montequinto
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2.3.1. Relacion de puntos de monitorizacion

A continuacion se incluye una relacién completa de los puntos de monitorizacion seleccionados para el estudio de calidad

de aire.

Tabla 2.1. Listado de puntos de monitorizacion

Punto Direccion aproximada Duracion monitorizacion  |Intervalo monitorizacion

1 Avenida de la Motilla esquina|9,9 horas 17/10/2023 8:08-18:04
calle Osa Menor

2 Avenida de Espafa junto a|10 horas 17/10/2023 7:57-17:56
glorieta del Pais Vasco

3 Avenida de Espafia, 82 6,6 horas 16/10/2023 10:10-16:45

4 Calle  Parroco  Antonio|6,3 horas 16/10/2023 10:45-17:04
Borrego  Cobos  esquina
Avenida de Sevilla

5 Qalle Genil esquina calle|6,4 horas 16/10/2023 10:25-16:50
Oscar Arias

6 Calle Orippo junto a Plaza|9,9 horas 17/10/2023 8:20-18:12
Cantely

7 Calle de Torre Maria 6,3 horas 16/10/2023 11:05-17:26

8 Avenida Felipe Gonzalez|10 horas 16/10/2023 7:45-17:45
Marquez esquina con José
Miguel Naranjo Jiménez

9 Avenida Marcelino Camacho |7,1 horas 18/10/2023 8:25-15:30

10 Avenida Condes de Ibarra|7 horas 18/10/2023 8:34-15:38
esquina calle Enebro

1 Calle  Trajano  esquina|7 horas 18/10/2023 8:45-15:46
Avenida San José de
Calasanz

12 Avenida de Sevilla, glorieta de | 7 horas 18/10/2023 8:52-15:51
entrada al Campus de la UPO

En todos los puntos se han medido los contaminantes NO, NO, y O3. En los puntos de medicién 2, 3,7, 8, 9y 11 se ha medido
H,S. En los puntos restantes (1, 4, 5, 6, 10 y 12) ademas de los tres contaminantes comunes también se ha medido SO,.
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2.3.1.1. Punto 1 - Avenida de la Motilla esquina calle Osa Menor

Figura 2.8. Punto de muestreo #1
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2.3.1.2. Punto 2 - Avenida de Espafa junto a glorieta del Pais Vasco

Figura 2.9. Punto de muestreo #2
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2.3.1.3. Punto 3 - Avenida de Espaiia, 82

Figura 2.10. Punto de muestreo #3
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2.3.1.4. Punto 4 - Calle Parroco Antonio Borrego Cobos esquina Avenida de Sevilla
Figura 2.11. Punto de muestreo #4
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2.3.1.5. Punto 5 - Calle Genil esquina calle Oscar Arias

Figura 2.12. Punto de muestreo #5
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2.3.1.6. Punto 6 - Calle Orippo junto a Plaza Cantely

Figura 2.13. Punto de muestreo #6
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2.3.1.7. Punto 7 - Calle de Torre Maria
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2.3.1.8. Punto 8 - Avenida Felipe Gonzalez Marquez esquina con José Miguel Naranjo Jiménez

Figura 2.15. Punto de muestreo #8

¢ OU LEJ
& K
=
Punto de medicién #8
Avenida Felipe Gonzalez Marguez esquina con
Jose Miguel Naranjo Jimenez , en farola en |z
acera.
Y -
¥ 37.30483,-5.93742 é 7 m f u
g
° *unig de medicion #8
=
]
Y =
i N
Qua;Nara )
Njo Jirn ,{E
men I~
[} S
£ &
- @
& o
e -
o &
o
<

2.3.1.9. Punto 9 - Avenida Marcelino Camacho

Figura 2.16. Punto de muestreo #9
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2.3.1.10. Punto 10 - Avenida Condes de Ibarra esquina calle Enebro

Figura 2.17. Punto de muestreo #10
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2.3.1.11. Punto 11 - Calle Trajano esquina Avenida San José de Calasanz

Figura 2.18. Punto de muestreo #11
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2.3.1.12. Punto 12 - Avenida de Sevilla, glorieta de entrada al Campus de la UPO

Punto de medicion #12
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Capitulo 3. Resultado de la monitorizacion

3.1. Introduccion

Las siguientes secciones muestran los resultados obtenidos durante la monitorizacién realizada en los 12 puntos
seleccionados. Para cada uno de los puntos se reflejan las medias horas de cada contaminante, asi como la evolucion gréafica
de estos.

Se realiza una distincion entre particulas en suspension y gases contaminantes mostrando, por un lado, los valores registrados
para PM1, PM2.5 y PM10, y, por otro, las concentraciones de los diferentes gases: NO, NO,, O3, H2S y SO2.

@ Las horas mostradas junto con los datos estan expresadas en formato UTC.

3.2. Datos obtenidos

3.2.1. Punto 1 - Avenida de la Motilla esquina calle Osa Menor

3.2.1.1. Particulas en suspension

Hora pm1 (ug/m?) pm2.5 (ug/m?) pm10 (ug/md)
2023-10-17T07:00:00Z  |0,36945185588461543 1,928017595144231 8,116292706019234
2023-10-17T08:00:00Z  |0,3473662092083334 1,4995549864916666 4,344862543191667
2023-10-17T09:00:00Z  |0,32991471110000015 1,3564444653833343 3,8225505490000002
2023-10-17710:00:00Z  |0,37479921891666673 1,6626949833499998 6,690049601341666
2023-10-17T11:00:00Z  |0,4441918178249999 2,0425142839166663 5,892104457033332
2023-10-17T712:00:00Z  |0,46610923075833316 1,9509323841750001 5,187678805750001
2023-10-17T13:00:00Z  |0,2710445406666667 0,8779642365982905 3,4877890821965822
2023-10-17T14:00:00Z  |0,24271787568333336 0,8934050755166666 1,4321648119249992
2023-10-17715:00:00Z  |0,4239688579499997 1,4187982900249994 2,076145357991665
2023-10-17716:00:00Z  |0,2330303994789915 0,7682484355714286 1,341981988806722
2023-10-17T16:04:00Z  |0,2991403285 1,117054287375 1,629614133625
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Figura 3.1. Particulas en suspension en el punto 1
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Figura 3.2. PM1 en el punto 1
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Figura 3.3. PM2.5 en el punto 1
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Figura 3.4. PM10 en el punto 1
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== pm2.5 144 pg/m* 143 pg/m* 472 pg/m? 0.10 pg/m?
3.2.1.2. Concentraciones de gases
Hora no (ppb) no, (ppb) 03 (ppb) s0; (ppb)
2023-10-17T07:00:00Z | 35,18436527259615  |15,653517505567304 |2,688103775240385 |-7,662898216759619
2023-10-17T08:00:00Z | 31,35017065966667 | 7,437717799224996 | 13,124288030566658 |-9,067275218325
2023-10-17T09:00:00Z | 28,547894017166662 |4,09218967825 13,706023542066665 |-6,876556199933335
2023-10-17T10:00:00Z | 24,837576643249992 |0,5032858095083335 |21,351773730916673 |-17,134901277433336
2023-10-17T11:00:00Z | 21,11287228241667  |7,633989612983331  |27,164866066166667 |-4,442842129416669
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Hora no (ppb) no; (ppb) 03 (ppb) s0; (ppb)
2023-10-17T712:00:00Z | 19,13233284983334  |13,585144319016662 |32,096302811416656 |10,808025178433335
2023-10-17T13:00:00Z | 27,987678063179487 |18,25918232571794  |34,96271136675213 | 21,267049198341866
2023-10-17T14:00:00Z | 32,8252207915 -5,762170983999997  |23,92969047646666  |-10,52794646950833
2023-10-17715:00:00Z | 33,872906048916676 |-0,7807088435499997 (23,11157609999166  |-7,864718483250001
2023-10-17716:00:00Z | 36,56971291932774  |-10,625708788016803 |14,118520521638663 |-26,528009049857143
2023-10-17T16:04:00Z | 34,434832811250004 |3,3680766825000004 |24,489071249374998 |-10,581568060624999

Figura 3.5. Concentraciones de gases en el punto 1
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Figura 3.6. Concentracion de NO en el punto 1
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Figura 3.7. Concentracion de NO, en el punto 1

140 ppb
120 ppb
100 ppb
80 ppb
60 ppb
40 ppb
20 ppb
0 ppb
-20 ppb
09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
Last Mean Max Min
-0 42ppb  29ppb 64ppb 11 ppb
no2 0 ppb 5 ppb 46ppb -25ppb
- 3 10ppb 21ppb 49ppb -Sppb
- 0l -10ppb -6 ppb 56 ppb  -43 ppb

Figura 3.8. Concentracion de O3 en el punto 1

140 ppb
120 ppb
100 ppb
80 ppb
60 ppb
40 ppb
20 ppb
0 ppb

09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

Last Mean Max Min

-0 42 ppb 29ppb  64ppb 11 ppb

no2 0 ppb 5 ppb 46 ppb  -25ppb

- 03 10 ppb 21ppb 49ppb -5Sppb

- 02 -10ppb -6 ppb 56 ppb  -43 ppb
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Figura 3.9. Concentracion de SO, en el punto 1

140 ppb
120 ppb

100 ppb

80 ppb
60 ppb
40 ppb
20 ppb

0 ppb
-20 ppb

-40 ppb

09:00

10:00

11:00 12:00

13:00 14:00

15:00

16:00
Last
42 ppb
0 ppb

17:00

Max
64 ppb
46 ppb

Mean
29 ppb
5 ppb

18:00
Min

11 ppb
-25 ppb

- 10ppb 21ppb 49ppb -5ppb
= 502 -10ppb -6 ppb 56 ppb  -43 ppb
3.2.2. Punto 2 - Avenida de Espaiia junto a glorieta del Pais Vasco
3.2.2.1. Particulas en suspension
Hora pm1 (ug/m?) pm2.5 (ug/m?) pm10 (ug/m?)

2023-10-17T06:00:00Z  |0,05377857916666667 0,32229008033333334 0,4090515983333334
2023-10-17T07:00:00Z  |0,04614302309429385 0,2766594782077823 0,4762752350293093
2023-10-17T08:00:00Z  |0,05289559497309973 0,3585553800392714 0,6572067784232083
2023-10-17T09:00:00Z  |0,05115677171245591 0,3508684022253044 1,2157075041612397
2023-10-17T10:00:00Z  |0,08254873180384666 0,5328512746567912 0,9066134746259814
2023-10-17T11:00:00Z  |0,11412426757206946 0,874634932292663 1,4135783553224508
2023-10-17T12:00:00Z  |0,06566317766276004 0,525885455504779 1,6334071407397266
2023-10-17T13:00:00Z | 0,03442335575543285 0,19224978424578582 0,2686261121172403
2023-10-17T14:00:00Z  |0,018866820030344324 0,1059076568201185 0,4113369650832637
2023-10-17T15:00:00Z  |0,04674482635330446 0,415677840171695 0,7604576444385672
2023-10-17T15:56:00Z  |0,04170682888847634 0,2579043686055981 0,4136228464348122
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Figura 3.10. Particulas en suspension en el punto 2

30.00 pg/m?
25.00 pg/m?
20.00 pa/m?
15.00 pg/m?
10.00 pg/m?

5.00 pg/m?

0.00 pg/m?*  MuAabdild Snsilahuesdanhalt
08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

Last Mean Max Min
= pml 0.07 pg/m* 006 pg/m* 0.42 pg/m? 0.00 pg/m?
== pm10 1.62 pg/m*  082pg/m* 2860 pg/m?*  0.00 pg/m?
== pm2.5 115pg/m* 039 pg/m* 408 pg/m*  0.00 pg/m?

Figura 3.11. PM1 en el punto 2

0.45 pg/m?
0.40 pg/m?
0.35 pg/m?
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0.25 pg/m?

0.20 pg/m?

0.15 pg/m?
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08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

Last Mean Max Min

0.07 pg/m* 006 pg/m* 042 pg/m*  0.00 pg/m?
1.62 pg/m* 082 pg/m* 28.60 pg/m*  0.00 pg/m?
115pg/m* 039 pg/m* 408 pg/m*  0.00 pg/m?
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Figura 3.12. PM2.5 en el punto 2

4.50 pg/m?
4,00 pg/m?
3.50 pg/m?3
3.00 pg/m?
2.50 pg/m?
2.00 pg/m?
1.50 pg/m?
1.00 pg/m?3
0.50 pg/m?
0.00 pg/m? J "
08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00
Last Mean Max Min
- 0.07 po/m*  0.06 po/m*  0.42 pg/m? 0.00 pg/m?
prm10 1.62 pg/m* 082 pg/m*  28.60 pg/m*  0.00 po/m?
== pm2.5 1.15pg/m* 039 pg/m*  4.08 pg/m? 0.00 pg/m?
Figura 3.13. PM10 en el punto 2
30.00 pg/m?
25.00 pg/m?
20.00 pg/m?
15.00 pg/m?
10.00 pg/m?
5.00 pg/m?
0.00 pg/m?
08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00
Last Mean Max Min
- 0.07 pg/m*  0.06 pg/m*  0.42 pg/m? 0.00 pg/m?
pm10 162 pg/m* 082pg/m* 2860 pg/m?* 0.00 pg/m?
- 2.5 1.15pg/m® 039 pg/m* 408 pg/m*  0.00 pg/m?
3.2.2.2. Concentraciones de gases
Hora no (ppm) no, (ppb) 03 (ppb) hzs (ppb)
2023-10-17T06:00:00Z | 27,850832740666664 |-0,03704420233333335|6,205595930666665 |-43,55571460666667
2023-10-17T07:00:00Z |-5,4898591037583335 |25,267350101958336 |13,281721122400004 |-13,864574085600001
2023-10-17T08:00:00Z |-16,083508065600004 |9,11449121916667 25,540427796333336 |-16,211351749975
2023-10-17T09:00:00Z |-24,538817282233335 |9,017341909916668 |25,510662348749992 |-1,3049217437999998
2023-10-17T10:00:00Z |-18,552569620799996 |10,074134008616666 |29,747391462166668 |5,694417933458333
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Hora no (ppm) no; (ppb) 03 (ppb) h;s (ppb)
2023-10-17T11:00:00Z |-23,46670028925001  |19,064419206091667 |33,4966391245 16,296114898000003
2023-10-17T712:00:00Z |-23,978575155091658 |21,50552759914999  (36,48514458349999  |27,678955515191667
2023-10-17T13:00:00Z |-6,735400068791667 |32,627393496191665 |47,683408768833345 |11,40869440607499
2023-10-17T14:00:00Z |-6,631189165391667  |-0,9275142146416677 |44,27706036558331 | 0,033661994933332856
2023-10-17715:00:00Z |-8,178742463075 1,3151001004333345 |40,53114345900001  |-0,2995097149416673
2023-10-17715:56:00Z |-0,4257887627053569 |-7,137463935223217 |38,07806919321431  |-7,126344098321426

Figura 3.14. Concentraciones de gases en el punto 2
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-50 ppb
-75 ppb
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-8ppb -13ppb 43 ppb -38 ppb
2 ppb 12ppb  71ppb -23 ppb
47 ppb 33 ppb 56 ppb 0 ppb

= h2s
no
= no2

= 03

Figura 3.15. Concentracion de NO en el punto 2
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23 2 ppb 2 ppb 140 ppb -73 ppb
no -Bppb -13ppb 43 ppb -38 ppb

no2 2 ppb 12ppb 71 ppb -23 ppb
3 47ppb 33 ppb  S6ppb 0 ppb
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Figura 3.16. Concentracion de NO, en el punto 2

140 ppb
120 ppb
100 ppb
80 ppb
60 ppb
40 ppb
20 ppb
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-20 ppb
08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00
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- g 2 ppb 2 ppb 140ppb  -73 ppb
-8ppb -13ppb 43 ppb -38 ppb
= o2 2 ppb 12ppb  71ppb -23 ppb
- 47 ppb 33 ppb 56 ppb 0 ppb
Figura 3.17. Concentracion de O3 en el punto 2
140 ppb
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100 ppb
80 ppb
60 ppb
40 ppb
20 ppb
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08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00
Last Mean Max Min
- 25 2 ppb 2 ppb 140 ppb  -73 ppb
-8ppb -13ppb 43 ppb -38 ppb
- 02 2 ppb 12ppb 71 ppb -23 ppb
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Figura 3.18. Concentracion de Hys en el punto 2

150 ppb
125 ppb
100 ppb
75 ppb
50 ppb
25 ppb
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-25 ppb
-30 ppb
-73ppb

-100 ppb

08:00 09:00

= h25

10:00

11:00

12:00

13:00 14:00

15:00

16:00 17:00
Last Mean Max
2 ppb 2 ppb 140 ppb
-8ppb  -13ppb 43 ppb

Min
-73 ppb
-38 ppb

2 ppb 12ppb 71 ppb -23 ppb
- 47 ppb 33 ppb 56 ppb 0 ppb
3.2.3. Punto 3 - Avenida de Espaiia, 82
3.2.3.1. Particulas en suspension
Hora pm1 (ug/m?) pm2.5 (ug/m?) pm10 (ug/m?)
2023-10-16T09:00:00Z  |3,8739371586200013 12,301719632380003 43,79902285473
2023-10-16T10:00:00Z  [3,6559579153916673 11,997443135533338 37,410459012258336
2023-10-16T11:00:00Z  |2,6929027408416655 10,038215673025002 35,01699699211667
2023-10-16T12:00:00Z  |2,248577767641666 8,286856780516668 29,891503608266657
2023-10-16T13:00:00Z  |1,9562100047916666 7,328117928958337 24,004729004758325
2023-10-16T14:00:00Z  |1,8673196121999998 6,405017612441664 19,767085935775018
2023-10-16T14:45:00Z  |1,6330090125 6,075753148477779 20,225922404622224
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Figura 3.19. Particulas en suspension en el punto 3

100.00 pg/m?
90.00 pg/m?
80.00 pg/m?
70.00 pg/m?
60.00 pg/m?
50.00 pg/m?

40.00 pg/m?

30.00 pg/m?

20.00 pg/m?

10.00 pg/m?

MW——_.—MM A e
10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30
Last Mean Max Min

0.00 pg/m?

= pml 130 pg/m* 256 pg/m* 671 pg/m*  1.07 pg/m?
== pm10 7.47 pg/m* 3004 pg/m*  97.51 pg/m?  2.37 pg/m?
== pm2.5 470 pg/m?*  8.94 pgim? 20.63 pg/m?*  2.14 pg/m?

Figura 3.20. PM1 en el punto 3

7.00 pg/m?
6.00 pg/m?
5.00 pg/m?

4.00 pg/m?

3.00 pg/m?

2.00 pg/m=
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10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14.00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30

Last Mean Max Min

1.30 pg/m*  2.56 pgim? 6.71 pg/m? 1.07 pg/m?
7A7 ug/m*  30.04 pg/m®  97.51 pg/m?®  2.37 pg/m?
470pg/m*  894pg/m*  20.63 pg/m?®  2.14 pg/m?
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Figura 3.21. PM2.5 en el punto 3

22.50 pg/m?
20.00 pg/m?
17.50 pg/m?
15.00 pg/m?
12.50 pg/m?
10.00 pg/m?
7.50 pg/m?
5.00 pg/m?
2.50 pg/m?
0.00 pg/m?
10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30
Last Mean Max Min
- 1.30 pg/m®  2.56 pg/m? 6.71 pg/m? 1.07 pg/m?
D 0 747 pg/m* 3004 pg/m?  97.51 pg/m?* 237 pg/m?
== pm2.5 470 pg/m*  8.94 pgim? 20.63 pg/m? 214 pg/m?
Figura 3.22. PM10 en el punto 3
100.00 pg/m?
90.00 pg/m?
80.00 pg/m?
70.00 pg/m?
60.00 pg/m?
50.00 pg/m?
40.00 pg/m?
30.00 pg/m?
20.00 pg/m?
10.00 pg/m?
0.00 pg/m?
10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30
Last Mean Max Min
- O 1.30 pg/m®  2.56 pg/m? 6.71 pg/m? 1.07 pg/m?
pm10 7.47 pg/m* 3004 pg/m*  97.51 pg/m?  2.37 pg/m?
= pm2.5 470 pg/m®  8.94 pgim? 20.63 pg/m?*  2.14 pg/m?
3.2.3.2. Concentraciones de gases
Hora no (ppb) no; (ppb) 03 (ppb) has (ppb)
2023-10-16T09:00:00Z | 35,603276822590004 |18,400044160740006 |10,324983956659999 |137,8454790131
2023-10-16T10:00:00Z | 72,72457704441668 | 9,317865690508334 |12,191681694741668 |31,784719610291656
2023-10-16T11:00:00Z |67,93131055858333  |5,890912086325 11,35716252485 13,799597863991664
2023-10-16T12:00:00Z | 58,75238903433335  |11,784829136041669 |10,149261605783336 |11,782971052025005
2023-10-16T13:00:00Z |43,24700086891668  |14,107922324458347 |7,31968348393333 13,673523859325002
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Hora no (ppb) no, (ppb) 03 (ppb) hys (ppb)
2023-10-16T14:00:00Z |36,70449716249998 | 12,087184188275002 |8,014522260933337  |9,262017121875004
2023-10-16T14:45:00Z | 30,741478421888885 |15,264186260722227 |4,051711735733334  |9,285656157122224

Figura 3.23. Concentraciones de gases en el punto 3

800 ppb
700 ppb
600 ppb
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200 ppb
100 ppb
e p ol | [y
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Last Mean Max Min
= h25 13ppb 31 ppb B804ppb -13ppb
no S4ppb S0ppb 208ppb -38ppb
= no2 24ppb 12ppb 41 ppb -7 ppb
== 03 -6ppb  9ppb 20 ppb -8 ppb

Figura 3.24. Concentracion de NO en el punto 3
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10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30
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- g 13ppb 31ppb 804ppb -13ppb
no S4ppb S50ppb 208ppb -38ppb
= o2 24ppb 1Zppb 41 ppb -7 ppb
- -6ppb  9ppb 20 ppb -8 ppb
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Figura 3.25. Concentracion de NO, en el punto 3
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Figura 3.26. Concentracion de O3 en el punto 3
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- 5 13ppb 31ppb B804ppb -13ppb
S4ppb S0ppb 208ppb -38ppb
- 02 24ppb  1Z2ppb 41 ppb -7 ppb
== 03 -6ppb  9ppb 20 ppb -8 ppb
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Figura 3.27. Concentracion de H,S en el punto 3

800 ppb
700 ppb
600 ppb
500 ppb
400 ppb
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== Q25 13ppb 31 ppb B804ppb -13ppb
N0 S54ppb S50ppb 208ppb -38 ppb

- 02 24ppb 1Zppb 41 ppb -7 ppb

- 3 -6ppb  9ppb 20 ppb -8 ppb

3.2.4. Punto 4 - Calle Parroco Antonio Borrego Cobos esquina Avenida de Sevilla

3.2.4.1. Particulas en suspension

Hora pm1 (ug/m?) pm2.5 (ug/m?) pm10 (ug/m?)
2023-10-16T09:00:00Z  |5,001979637166667 14,279564221966666 42,10804281266666
2023-10-16T10:00:00Z  |4,137370679808333 13,124065113641665 37,51175647577501
2023-10-16T11:00:00Z  |2,9445955127416665 10,673953139641672 31,02831833330833
2023-10-16T12:00:00Z  |2,258517166025 8,146114369291668 22,833404230541657
2023-10-16T13:00:00Z  |2,005596057625 7,612264082766668 24,13553891630833
2023-10-16T14:00:00Z  |2,777863754791668 13,074976153200003 73,92860933958329
2023-10-16T15:00:00Z  |2,1719429741749994 9,077686864333327 32,69402124929165
2023-10-16T15:04:00Z  |1,6779079287500003 6,391061008124999 16,3783797035
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Figura 3.28. Particulas en suspension en el punto 4

1800.00 pg/m?

1600.00 pg/m?

1400.00 pg/m?

1200.00 pg/m?
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0.00 pg/m? A RAR
11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00
Last Mean Max Min
= pml 1.63 pg/m? 2.80 pg/m? 22.79 pg/m? 1.17 pg/m?
pm10 20.66 ug/m*  37.01 pg/m*®  1698.57 pg/m*  3.95 pg/m?
== pm2.5 5.12 pg/m? 10,40 pg/m?* 21468 pg/m? 2.86 pg/m?
Figura 3.29. PM1 en el punto 4
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Last Mean Max Min
== pml 1.63 pg/m? 2.80 pg/m? 22.79 pg/m? 1.17 pg/m?
20.66 pg/m*  37.01 pg/m*  1698.57 pg/m?®  3.95 pg/m?
- 2.5 512 pg/m® 1040 pg/m® 21468 pg/m*  2.86 pg/m?
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Figura 3.30. PM2.5 en el punto 4

225.00 pg/m?
200.00 pg/m?
175.00 pg/m?
150.00 pg/m?
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100.00 pg/m?
75.00 pg/m?
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11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00
Last Mean Max Min
- 1.63 pg/m? 280 pg/m? 22.79 pg/m? 1.17 pg/m?
p . 20.66 pg/m*  37.01 pg/m?*  1698.57 pg/m?*  3.95 pg/m?
= pm2.5 5.12 pg/m? 1040 pg/m?* 21468 pg/m? 2.86 pg/m?

Figura 3.31. PM10 en el punto 4
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Last Mean Max Min
1.63 pg/m? 2.80 pg/m? 22.79 pg/m? 1.17 pg/m?

pm10 20.66 pg/m*  37.01 pg/m*  1698.57 pg/m*  3.95 pg/m?
pm2.5 3.12 pg/m? 10,40 pg/m?  214.68 pg/m? 2.86 pg/m?

3.2.4.2. Concentraciones de gases

Hora no (ppb) no; (ppb) 03 (ppb) s0 (ppb)
2023-10-16T09:00:00Z |-46,454428863 50,77817014033334  |-28,234677553366666 |52,21394589733333
2023-10-16T10:00:00Z |-41,309673166083336 |27,208443418749997 (-16,655292058216677 |15,484858057258338
2023-10-16T11:00:00Z |-52,03524157191666  |10,696851301458333  |-4,43258435595 -10,065411616791668
2023-10-16T12:00:00Z |-55,90422883050001 | 17,41987193085833  |-4,22411981694167  |-12,616650277141662
2023-10-16T13:00:00Z |-70,38412516916667 |11,310100577541668 |-5,369671774483335 |-12,951495442858329
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Hora no (ppb) no, (ppb) 03 (ppb) s0; (ppb)
2023-10-16T14:00:00Z |-61,11147281345 23,44845348159167  |-2,959026137233333  |-13,923427114225007

2023-10-16T15:00:00Z |-62,53148422208333 | 30,45551506691665  |-7,121393676291669 |-4,4812475932
2023-10-16T15:04:00Z | -65,71584510625 32,908830165 -11,320811748375 3,968227051625

Figura 3.32. Concentraciones de gases en el punto 4

150 ppb
125 ppb
100 ppb
75 ppb
50 ppb
25 ppb
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-25 ppb

-30 ppb

-73ppb

-100 ppb
11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00
Last Mean Max Min

- N -63ppb -57ppb -16ppb -81ppb

no2 35ppb 21ppb  57ppb  -19ppb
== 03 -18ppb -8 ppb 1T ppb  -37ppb
- 302 9 ppb -4 ppb 75ppb -39 ppb

Figura 3.33. Concentracion de NO en el punto 4
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100 ppb
75 ppb
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-30 ppb
-75ppb
11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00
Last Mean Max Min

- N0 -65ppb  -57ppb -16ppb -81ppb

no2 35ppb  21ppb S57ppb  -19ppb

- 3 -18ppb -8 ppb T ppb -37ppb

- 0l 9 ppb -4 ppb 75ppb  -39ppb

Capitulo 3. Resultado de la monitorizacién Pag. 36



PY5/23/0145 Monitorizacién de la calidad del aire de Dos Hermanas

Figura 3.34. Concentracion de NO, en el punto 4

140 ppb
120 ppb
100 ppb
80 ppb
60 ppb
40 ppb
20 ppb
0 ppb
-20 ppb
11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00
Last Mean Max Min
-0 -65ppb  -57ppb -16ppb -81ppb
no2 35ppb  21ppb  S57ppb  -19ppb
- 3 -18ppb -8 ppb Tppb -37ppb
- 302 9 ppb -4 ppb 75ppb -39 ppb

Figura 3.35. Concentracion de O3 en el punto 4
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11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00
Last Mean Max Min

-0 -65ppb  -57ppb -16ppb -81ppb

2 35ppb  21ppb  S57ppb  -19ppb

- 03 -18ppb -8 ppb Tppb -37ppb

- 302 9 ppb -4 ppb 75ppb -39 ppb

Capitulo 3. Resultado de la monitorizacién Pag. 37



PY5/23/0145 Monitorizacion de la calidad del aire de Dos Hermanas

Figura 3.36. Concentracion de SO, en el punto 4

140 ppb
120 ppb
100 ppb
80 ppb
60 ppb
40 ppb
20 ppb

0 ppb
-20 ppb
-40 ppb

-60 ppb

11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00

Last Mean Max Min
-0 -63ppb -57ppb -16ppb -81ppb
2 35ppb 21ppb  57ppb  -19ppb
L e -18ppb -8 ppb 1 ppb  -37ppb
- 302 9 ppb -4 ppb 75ppb -39 ppb
3.2.5. Punto 5 - Calle Genil esquina calle Oscar Arias
3.2.5.1. Particulas en suspension
Hora pm1 (ug/m?) pm2.5 (ug/m?) pm10 (ug/m?)
2023-10-16T09:00:00Z  |0,4355613670285714 1,4161577671999994 3,7536772241714274
2023-10-16T10:00:00Z  [0,4256521536666667 1,3848535786083331 3,3897835263499996
2023-10-16T11:00:00Z  |0,3698899559916668 1,362906959258334 3,5515724697250004
2023-10-16T12:00:00Z  [0,300254730075 1,045885096775 3,079173203516667
2023-10-16T13:00:00Z |0,25792846679166664 0,9809119716416667 2,3977293934916672
2023-10-16T14:00:00Z  |0,2551205420916665 0,8444855787499997 2,724364197649999
2023-10-16T14:50:00Z  [0,22224514126999995 0,6599099602200001 1,33224476994
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Figura 3.37. Particulas en suspension en el punto 5

30.00 pg/m?
25.00 pg/m?
20.00 pg/m?
15.00 pg/m?
10.00 pg/m?
5.00 pg/m? l l | ‘ | l ] ' I
“-H .] l |\ l‘n p )i J._'I '.’ i o I \A 1‘ i i ] l l
0.00 pg/m? i . lhgj.bhﬂhum.h..w..u“}a uu uu.,u; W
10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30
Last Mean Max Min
= pml 0.22 pg/m* 032 pg/m*  0.65pg/m* 012 pg/m?
== pm10 502 pg/m* 287 pg/m*  27.61 pg/m?*  0.15 pg/m?
== pm2.5 075 pg/m*  1.09pg/m* 2.88 pg/m? 0.14 pg/m?
Figura 3.38. PM1 en el punto 5
0.70 pg/m?
0.60 pg/m?
0.50 pg/m*
0.40 pg/m?
0.30 pg/m?
0.20 pg/m*
0.10 pg/m#
0.00 pg/m?
10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30
Last Mean Max Min
= pml 022 pg/m® 032 pg/m* 0.65 pg/m? 0.12 pg/m?
- pm10 5.02 po/m* 287 pg/m*  27.61 pg/m*  0.15 pg/m?

m2.5 0.75pg/m*  1.09 pg/m* 288pg/m*  0.14 pg/m?
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Figura 3.39. PM2.5 en el punto 5

3.00 pg/m?
2.30 pg/m?
2.00 pg/m3
1.50 pg/m?
1.00 pg/m?
0.50 pg/m?3
0.00 pg/m?
10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30
Last Mean Max Min
- 0.22 pg/m* 032 pg/m*  0.65 pg/m? 0.12 pg/m?
502 pg/m® 287 pg/m*  27.61 pg/m*  0.15 pg/m?
= pm2.5 075 pg/m®  1.09 pg/m* 2.88 pg/m? 0.14 pg/m?
Figura 3.40. PM10 en el punto 5
30.00 pg/m?
25.00 pg/m?
20.00 pg/m?
15.00 pg/m?
10.00 pg/m?
5.00 pg/m?
0.00 pg/m?
10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30
Last Mean Max Min
- 0.22 pg/m* 032 pg/m*  0.65 pg/m? 0.12 pg/m?
pm10 5.02 pg/m* 287 pg/m*  27.61 pg/m?*  0.15 pg/m?
- 7.5 075 pg/m*  1.09 pg/m* 2.88 pg/m? 0.14 pg/m?
3.2.5.2. Concentraciones de gases
Hora no (ppb) no; (ppb) 03 (ppb) s0 (ppb)
2023-10-16T09:00:00Z |-14,329455740285715 |7,441786084599999  |12,75725791752857  |93,96560783585711
2023-10-16T10:00:00Z | 22,663570864624994 |0,2100501052333329 |19,329527115541666 |22,745226957349995
2023-10-16T11:00:00Z | 24,891896088833334 |-6,44669426075833 | 18,706237252699996 |-3,0356957675000005
2023-10-16T12:00:00Z | 26,429821475249987 |-2,5805097446416654 |28,036103359666676 |-9,411688888024997
2023-10-16T13:00:00Z | 18,926961430250003 |-1,6843253449166666 |29,293710677 -11,135230572174997

Capitulo 3. Resultado de la monitorizacion

Pag. 40



PY5/23/0145 Monitorizacién de la calidad del aire de Dos Hermanas

Hora no (ppb) no, (ppb) 03 (ppb) s0; (ppb)

2023-10-16T14:00:00Z | 13,907139870291672 |-0,617403611716666 |33,92938779191668 |-19,72327958333334

2023-10-16T14:50:00Z | 12,842026996499996 |6,724699857819998  |44,11831493390001  |-9,380990936510003

Figura 3.41. Concentraciones de gases en el punto 5

250 ppb
200 ppb
150 ppb
100 ppb
50 ppb
0 ppb
-50 ppb
-100 ppb
10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30
Last Mean Max Min
- 0 13ppb 17ppb 103ppb -73 ppb
no2 7 ppb 0 ppb 17 ppb -12 ppb
= 03 46ppb  27ppb 52 ppb 4 ppb
= 502 -Sppb  4ppb 229 ppb -34 ppb
Figura 3.42. Concentracion de NO en el punto 5
150 ppb
125 ppb
100 ppb
75 ppb
50 ppb
25ppb
0 ppb
-25 ppb
-50 ppb
-75 ppb
-100 ppb
10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30
Last Mean Max Min
- no 13ppb 17ppb 103 ppb -73 ppb
no2 7 ppb 0 ppb 17 ppb -12 ppb
- 3 46ppb 27ppb 52 ppb 4 ppb
- 0l -Bppb  4ppb 229ppb -34ppb
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Figura 3.43. Concentracion de NO, en el punto 5

140 ppb
120 ppb
100 ppb
80 ppb
60 ppb
40 ppb
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10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:.00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30

Last Mean Max Min
-0 13ppb 17ppb 103ppb -73 ppb
no2 7 ppb 0 ppb 17 ppb -12 ppb
- 3 46ppb 27 ppb 52 ppb 4 ppb
- 0l -Bppb  4ppb 229 ppb -34 ppb
Figura 3.44. Concentracion de O3 en el punto 5
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-0 13ppb 17ppb 103 ppb -73 ppb
noz 7 ppb 0 ppb 17 ppb -12 ppb
- 03 46ppb 27 ppb 52 ppb 4 ppb
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Figura 3.45. Concentracion de SO, en el punto 1

140 ppb
120 ppb

100 ppb

80 ppb
60 ppb
40 ppb
20 ppb

0 ppb
-20 ppb

-40 ppb

09:00

10:00

11:00 12:00

13:00 14:00

15:00

16200 17:00

18:00

Last Mean Max Min
- 42ppb  29ppk 64ppb 11 ppb
0 ppb 5 ppb 46ppb -25ppb
- 10ppb 21ppb 49ppb -5ppb
= 502 -10ppb -6 ppb 56 ppb  -43 ppb
3.2.6. Punto 6 - Calle Orippo junto a Plaza Cantely
3.2.6.1. Particulas en suspension
Hora pm1 (ug/m?) pm2.5 (ug/m?) pm10 (ug/m?)
2023-10-17T07:00:00Z  |2,793834722974359 12,173952017371793 44,54177824596153
2023-10-17T08:00:00Z  |2,904767177491667 12,988585321041663 41,379627573783345
2023-10-17T09:00:00Z  |2,640466096008335 12,582587083258328 45,42989269313333
2023-10-17T10:00:00Z  |2,525301071983333 15,074539562300002 78,6453028902167
2023-10-17T11:00:00Z  |3,057141270716667 16,658736976233342 65,5165429316833
2023-10-17T12:00:00Z  |3,6174255401249984 16,773266919308337 57,18703405125832
2023-10-17T13:00:00Z  |2,6614398315750005 11,891424218566668 29,043729009841677
2023-10-17T14:00:00Z  |2,0928084418333337 11,544398008000002 27,622991154108334
2023-10-17T15:00:00Z  |3,959805911783332 15,240452476708326 32,45718359701668
2023-10-17T16:00:00Z  |2,0583464721583327 9,762839744375004 27,195697998091664
2023-10-17T16:12:00Z  |3,114897082208333 17,258666674166665 39,74326268916666
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Figura 3.46. Particulas en suspension en el punto 6

225.00 pg/m?
200.00 pg/m?
175.00 pg/m?
150.00 pg/m? |
125.00 pg/m?
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75.00 pg/m? | h - | .
50.00 pg/m? RN B I f .
25.00 pg/m? h I
0.00 pg/m? = s
09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
Last Mean Max Min
= pml 2.35pg/m? 2 .84 pg/m? 7.95 pg/m? 0.64 pg/m?
== pm10 38.45pg/m?* 4481 pg/m?* 21141 pg/m? 271 pg/m?
== pm2.5 14.41 pg/m*  13.59 pg/m?  26.33 pg/m? 2.29 po/m?

Figura 3.47. PM1 en el punto 6
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4.00 pg/m=

3.00 pg/m?

2.00 pg/m?
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09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

Last Mean Max Min

235pg/m*  284pg/m*  7.95 pg/m? 0.64 pg/m?
38.45 pg/m*  44.81pg/m® 21141 pg/m?®  2.71 po/m?
1441 pg/m* 1359 pg/m? 2633 pg/m*  2.29 po/m?
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Figura 3.48. PM2.5 en el punto 6

25.00 pg/m?
20.00 pg/m?
15.00 pg/m?
10.00 pg/m?
5.00 pg/m?
0.00 pg/m?
09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
Last Mean Max Min
- 2.35pg/m? 2.84 pg/m? 7.95 pg/m? 0.64 pg/m?
’ 0 38.45pg/m?* 4481 pg/m?* 21141 pg/m?* 271 pg/m?
= pm2.5 14.41 po/m*  13.59 po/m?*  26.33 po/m? 2.29 pg/m?
Figura 3.49. PM10 en el punto 6
225.00 pg/m?
200.00 pg/m?
175.00 pg/m?
150.00 pg/m?
125.00 pg/m?
100.00 pg/m?
75.00 pg/m?
50.00 pg/m?
25.00 pg/m?
0.00 pg/m?
09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
Last Mean Max Min
- 2.35pg/m? 2.84 pg/m? 7.95 pg/m? 0.64 pg/m?
pm10 38.45pg/m?* 4481 pg/m?* 21141 pg/m?* 271 pg/m?
- 2.5 14.41 po/m*  13.59 po/m?*  26.33 po/m? 2.29 pg/m?
3.2.6.2. Concentraciones de gases
Hora no (ppb) no; (ppb) 03 (ppb) s0 (ppb)
2023-10-17T07:00:00Z |-4,135724447192309 |32,81983215339742  |-10,716541499782055 |-26,445449119743582
2023-10-17T08:00:00Z |-11,652362008891666 |22,800630760000004 |0,056205730325000106-23,8237363335
2023-10-17T09:00:00Z |-18,108249930600003 |17,328901819516673 |-3,8029242334916664 |-19,147745005999994
2023-10-17T10:00:00Z |-23,13567233057499 |9,876480028175 -5,3483510012333335 |-28,508185974583345
2023-10-17T11:00:00Z |-28,296985825174996 |26,191022960250002 |-3,7444600662750016 |-10,411026874316674
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Hora

no (ppb)

no; (ppb)

03 (ppb)

s0; (ppb)

2023-10-17T12:00:00Z

-30,860312789658327

37,48293598500001

-2,7748021862333347

3,2899791342749993

2023-10-17T13:00:00Z

-16,087093669366666

57,734844890916676

11,824274211150003

14,575048183708331

2023-10-17T14:00:00Z

-11,194967432716663

13,796256606741666

12,051377863550004

-19,757332293141666

2023-10-17T15:00:00Z

-6,404172909750002

18,353069661591665

7,361286051866667

-22,94748473988334

2023-10-17T16:00:00Z

0,9013846594749997

5,513345309266667

8,505220056491668

-36,898228716916655

2023-10-17716:12:00Z

-0,9653905326666665

21,099567690791666

3,0383116257499996

-22,873150191249994

Figura 3.50. Concentraciones de gases en el punto 6
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Figura 3.51. Concentracion de NO en el punto 6
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Figura 3.52. Concentracion de NO, en el punto 6
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-0 -1 ppb -15ppb 39 ppb -47 ppb
no2 12ppb 24ppb 129ppb -16ppb
- 3 3 ppb 2 ppb 24 ppb -23 ppb
- 0l -28ppb  -17ppb 59 ppb -58 ppb

Figura 3.53. Concentracion de O; en el punto 6
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09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
Last Mean Max Min
-0 -1 ppb -15ppb 39 ppb -47 ppb
no2 12ppb  24ppb 129ppb -16ppb
- 03 3 ppb 2 ppb 24 ppb -23 ppb
- 0l -28ppb  -17ppb 59 ppb -58 ppb
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Figura 3.54. Concentracion de SO, en el punto 6

150 ppb

125 ppb

100 ppb

75 ppb

50 ppb

25ppb

0 ppb

-23ppb

-50 ppb

-75 ppb

09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
Last Mean Max Min
- -1 ppb -15ppb 39 ppb -47 ppb
12ppb 24 ppb 129 ppb  -16 ppb
- 3 ppb 2 ppb 24 ppb -23 ppb
- 302 -28ppb  -17ppb 59 ppb -58 ppb
3.2.7. Punto 7 - Calle de Torre Maria
3.2.7.1. Particulas en suspension
Hora pm1 (ug/m?) pm2.5 (ug/m?) pm10 (ug/m?)
2023-10-16T10:00:00Z  |0,01512930258047874 0,13242102228387884 0,23130150526229956
2023-10-16T11:00:00Z  |0,01744615956170879 0,1696003472161212 0,5640603172655347
2023-10-16T12:00:00Z  |0,021915583998083236 0,12729444137169604 0,6633802532216005
2023-10-16T13:00:00Z  |0,015591128412919101 0,09883786645397308 0,16750164839823115
2023-10-16T14:00:00Z  |0,025423764511923946 0,16540813767953294 0,2573036595858203
2023-10-16T15:00:00Z  |0,014427317225116984 0,10131852734139829 0,2798230292381312
2023-10-16T15:26:00Z  |0,02172776906769281 0,08253115056782774 0,09635372158425068
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Figura 3.55. Particulas en suspension en el punto 7
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Figura 3.56. PM1 en el punto 7
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16:30 17:00

Max Min
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Figura 3.57. PM2.5 en el punto 7
1.40 pg/m?3
1.20 pg/m?3
1.00 pg/m?
0.80 pg/m?
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0.40 pg/m?
0.20 pg/m?
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11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00
Last Mean Max Min
- 011 pg/m® 002 pg/m* 0.13 pg/m? 0.00 pg/m?
pmi10 087 pg/m*  034pg/m* 2072 pg/m?*  0.00 pg/m?
== pm2.5 0.65pg/m* 013 pg/m*  1.29 pg/m? 0.00 pg/m?
Figura 3.58. PM10 en el punto 7
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11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00
Last Mean Max Min
- 011 pg/m® 002 pg/m*  0.13 pg/m? 0.00 pg/m?
pm10 0.87 pg/m* 034 pg/m*  20.72 pg/m?*  0.00 pg/m?
- 7.5 065 pg/m* 013 pg/m*  1.29 pg/m? 0.00 pg/m?
3.2.7.2. Concentraciones de gases
Hora no (ppb) no, (ppb) 03 (ppb) hzs (ppb)
2023-10-16T10:00:00Z |-39,02056178145456 |5,678511020072728 |21,37121453699999 |27,757214545163635
2023-10-16T11:00:00Z |-36,567175626475006 |1,633863886958334 |26,222272523500013 |11,335606925616668
2023-10-16T12:00:00Z |-45,21005174341664 |-0,6648765370416658 |26,64602966325 5,260437172566667
2023-10-16T13:00:00Z |-47,751466754058306 |8,855891368066668 |31,48171067250001 |9,246913142550001
2023-10-16T14:00:00Z |-52,068259732083355 |8,582410830399999 | 35,819690068416676 |0,7822193678916667
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Hora no (ppb) no, (ppb) 03 (ppb) hys (ppb)
2023-10-16T15:00:00Z |-52,15817487200001 |14,980800334975003 |38,99133054441666 |11,789565993791673
2023-10-16T15:26:00Z |-52,59819265423077 | 14,368289261346149 |36,09690578230769  |3,196896197980771

Figura 3.59. Concentraciones de gases en el punto 7
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Figura 3.60. Concentracion de NO en el punto 7
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Figura 3.61. Concentracion de NO, en el punto 7
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Figura 3.62. Concentracion de O3 en el punto 7
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Figura 3.63. Concentracion de H,S en el punto 7
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3.2.8. Punto 8 - Avenida Felipe Gonzalez Marquez esquina con José Miguel Naranjo
Jiménez

3.2.8.1. Particulas en suspension

Hora pm1 (ug/m?) pm2.5 (ug/m?) pm10 (ug/m?)
2023-10-17T06:00:00Z  |2,3443782885999993 10,89084119813333 38,095638211533334
2023-10-17T07:00:00Z  |2,349744261846153 10,392060736358978 37,407283040905995
2023-10-17T08:00:00Z  |2,5089778711499995 10,849512332758334 36,67150949564999
2023-10-17T09:00:00Z  (2,317412491641669 10,620193724249994 41,83492200369167
2023-10-17710:00:00Z  |2,1735909559083333 13,271327999841672 72,01114618375831
2023-10-17T11:00:00Z  |2,814875520533334 17,222886431633324 90,51997442618334
2023-10-17712:00:00Z  |3,3993489000416655 17,403175899199994 62,64719235356664
2023-10-17T13:00:00Z  |2,378573290766666 10,497823145199998 24,819424474124997
2023-10-17T14:00:00Z  |2,233045826391667 12,4126060476 27,640765680275017
2023-10-17T15:00:00Z  |3,8246566444333348 15,718018085266664 35,38333372320002
2023-10-17T15:45:00Z | 1,9573567608999993 8,992832838844446 17,82017107137778
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Figura 3.64. Particulas en suspension en el punto 8

300.00 pg/m?
250.00 pg/m?
200.00 pg/m?

150.00 pg/m? HH

100.00 pg/m?

ki MI‘ | ww _ t“a.,..; __!.‘LE.___ Vgl ‘MUM.LL;

0.00 pg/m?
08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00
Last Mean Max Min
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Figura 3.65. PM1 en el punto 8
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Figura 3.66. PM2.5 en el punto 8

40.00 pg/m?
35.00 pg/m?
30.00 pg/m?
25.00 pg/m?
20.00 pg/m?
15.00 pg/m?
10.00 pg/m?
5.00 pg/m?
0.00 pg/m?
08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00
Last Mean Max Min
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19.26 pg/m* 4517 pg/m*  282.98 pg/m*  0.63 pg/m?
= pm2.5 5.12 pg/m? 1279 pg/m?  38.98 pg/m? 0.63 pg/m?
Figura 3.67. PM10 en el punto 8
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Last Mean Max Min
- 0.91 pg/m? 261 pg/m? 7.92 pg/m? 0.43 pg/m?
pm10 19.26 pg/m* 4517 pg/m®  282.98 ug/m*®  0.63 pg/m?
-— 2.5 6.12 pg/m? 12.79 pg/m?  38.98 pg/m? 0.63 pg/m?
3.2.8.2. Concentraciones de gases
Hora no (ppb) no, (ppb) 03 (ppb) hzs (ppb)
2023-10-17T06:00:00Z |48,471829732333326 |3,3077462921333325 |6,420320685366666 |-9,601571864233334
2023-10-17T07:00:00Z |44,831186441452985 |15,697611030162403 |18,43769939931624  |-19,109476521290603
2023-10-17T08:00:00Z |40,54006773600001  |3,2860005212333316 |23,94605627074999 |-16,000280112099997
2023-10-17T09:00:00Z | 33,648493385416664 |1,5076829259166655 |17,56823709774999  |-4,129806175483332
2023-10-17T10:00:00Z | 27,69686913416668  |1,7927332301166667 |12,760478853983331 |2,1323796322749984
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Hora no (ppb) no; (ppb) 03 (ppb) h;s (ppb)
2023-10-17T11:00:00Z | 22,63625860233333  |10,321386978899998 (14,003691101341666 |23,822684559749998
2023-10-17T712:00:00Z | 19,28383986965834 | 13,155504139350002 (19,31617802025834  |40,542159731991646
2023-10-17T13:00:00Z | 28,524066185916677 |5,094508613266664 | 50,365527883916656 |37,06771747476667
2023-10-17T14:00:00Z | 34,43634394033334  |-14,821816393183342 (31,870329347999995 |5,162020753683333
2023-10-17715:00:00Z | 34,482130241583334 |-15,528639551800003 |33,19574319917499  |7,710985425158337
2023-10-17T15:45:00Z | 40,41160895044446  |-21,744821675333334 (19,479591515388886 |-12,396709692888887

Figura 3.68. Concentraciones de gases en el punto 8
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Figura 3.69. Concentracion de NO en el punto 8
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Figura 3.70. Concentracion de NO, en el punto 8

140 ppb
120 ppb
100 ppb
80 ppb
60 ppb
40 ppb
20 ppb
0 ppb
-20 ppb
-40 ppb
08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00
Last Mean Max Min
- g -20ppb 7 ppb T16dppb -72ppb
39ppb 33ppb S53ppb 13 ppb
= no2 -18ppb  Oppb 41 ppb -37 ppb
- 27ppb  24ppb 62 ppb -10 ppb

Figura 3.71. Concentracion de O; en el punto 8
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Figura 3.72. Concentracion de H,S en el punto 8
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3.2.9. Punto 9 - Avenida Marcelino Camacho
3.2.9.1. Particulas en suspension
Hora pm1 (ug/m?) pm2.5 (ug/m?) pm10 (ug/m?)
2023-10-18T07:00:00Z  |2,927249794485294 24,89034879926471 79,9070183260294
2023-10-18T08:00:00Z  |2,635482669880343 21,139939376999997 68,13855872533333
2023-10-18T09:00:00Z  |1,8614438509083322 12,763632657175004 41,19870568362501
2023-10-18T10:00:.00Z  |1,6781310837 11,539834767675 35,60646857440001
2023-10-18T11:00:00Z  |1,9991359771140353 13,229173511289467 47,00204500711405
2023-10-18T12:00:00Z  |2,01106446240196 12,536593597127446 36,950075056352965
2023-10-18T13:00:00Z  |1,4956223418 8,064930060913042 20,63720439957391
2023-10-18T13:30:00Z  |1,7808170530677965 9,659585576271187 24,012305286881354
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Figura 3.73. Particulas en suspension en el punto 9
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= pml 106 pug/m*  202pg/m*  3.62 pg/m? 0.63 pg/m?
== pm10 1917 pg/m*  43.62 pg/m?* 24263 pg/m?® 427 po/m?
== pm2.5 9.21 pg/m? 13.92 pg/m*  33.79 pg/m? 2.77 po/m?
Figura 3.74. PM1 en el punto 9
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921pg/m*  13.92pg/m?* 3379 pg/m* 277 pg/md
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Figura 3.75. PM2.5 en el punto 9
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pm10 19.17 pg/m*  43.62pug/m®  242.63 pg/m*  4.27 pg/m?
== pm2.5 9.21 pg/m? 13.92 pg/m*  33.79 pg/m? 2.77 pg/m?
Figura 3.76. PM10 en el punto 9
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Last Mean Max Min
- 1.06 pg/m? 2.02 pg/m? 3.62 pg/m? 0.63 pg/m?
pmi10 1917 pg/m®  43.62 pg/m*  242.63 pg/m?*  4.27 pg/m?
== pm2.5 9.21 pg/m? 13.92 pg/m?  33.79 pg/m? 2.77 pg/m?
3.2.9.2. Concentraciones de gases
Hora no (ppb) no; (ppb) 03 (ppb) has (ppb)
2023-10-18T07:00:00Z | 34,23879996455882  |35,51428688279411  |22,073627672970588 |45,302709156764706
2023-10-18T08:00:00Z | 39,826970288290596 |3,965354911230773  |29,42376631495726 | 3,590478953034189
2023-10-18T09:00:00Z | 38,69399124749999  |-15,175728851191662 |22,480194624083342 |-12,634443008691667
2023-10-18T10:00:00Z | 34,44055404708334  |-13,338929307350003 |23,552904732900004 |-10,236802681891668
2023-10-18T11:00:00Z | 34,253226547894734 |-8,468717254298248 |34,011876524649125 |-9,67483524673684
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Hora no (ppb) no; (ppb) 03 (ppb) h;s (ppb)
2023-10-18712:00:00Z | 33,302115720882355 |-11,078134275686267 |33,33117380362745  |-16,97814805197059
2023-10-18T13:00:00Z | 33,93738212582609  |-9,35480555453913  [30,209399663217383 |-19,716020353426085
2023-10-18T13:30:00Z | 31,457151347966104 |6,24991286061017  |41,899580745423734 |3,050817866508474

Figura 3.77. Concentraciones de gases en el punto 9
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Figura 3.78. Concentracion de NO en el punto 9
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29ppb 47 ppb -1ppb
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Figura 3.79. Concentracion de NO, en el punto 9
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Figura 3.80. Concentracion de O; en el punto 9
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Figura 3.81. Concentracion de H,S en el punto 9
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-17ppb -5 ppb 130 ppb  -50 ppb
32ppb  35ppb 45ppb 26 ppb
& ppb -4 ppb 51 ppb -28 ppb
- 45ppb  29ppb 47 ppb -1ppb

= h25

3.2.10. Punto 10 - Avenida Condes de Ibarra esquina calle Enebro

3.2.10.1. Particulas en suspension

Hora pm1 (ug/m?) pm2.5 (ug/m?) pm10 (ug/m?)
2023-10-18T07:00:00Z  |0,22527324932692305 1,243555797173077 7,557468777692308
2023-10-18T08:00:00Z  |0,15208216245000006 0,5977074596333337 2,0421677413583335
2023-10-18T09:00:00Z  |0,13118960798333332 0,6305811621000004 2,3660700646500015
2023-10-18T10:00:00Z  |0,177998322175 0,8045742228583334 3,411290110808336
2023-10-18T11:00:00Z  |0,1740282556 0,8654092640750002 2,550127212000002
2023-10-18T12:00:00Z  |0,18648202257499993 0,8483697566166666 3,7167962636749996
2023-10-18T13:00:00Z  |0,1473551195500001 0,6147637044916667 2,323894246641666
2023-10-18T13:38:00Z  |0,16216783241428567 0,6362813218999999 1,886223836514286
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Figura 3.82. Particulas en suspension en el punto 10
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09:00 09:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30
Last Mean Max Min
== pml 0.09 pg/m? 017 pg/m? 040 pg/m? 0.03 pg/m?
= pm10 1425 pg/m® 299 pg/m*  35.02 pg/m*  0.03 pg/m?
= pm2.5 0.18 pg/m? 0.75pg/m® 379 pg/m? 0.03 pg/m?

Figura 3.83. PM1 en el punto 10
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Figura 3.84. PM2.5 en el punto 10

4.00 pg/m*
3.50 pg/m?
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09:00 09:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30
Last Mean Max Min
- 0.09 pg/m?* 017 pg/m® 040 pg/m? 0.03 pg/m?
1425 pg/m*  2.99 pg/m®  35.02 pg/m*  0.03 pg/m?
== pm2.5 0.18 pg/m?* 0.75pg/m®*  3.79 pg/m? 0.03 pg/m?
Figura 3.85. PM10 en el punto 10
35.00 pg/m?
30.00 pg/m?
25.00 pg/m?
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15.00 pg/m?
10.00 pg/m?
5.00 pg/m?
0.00 pg/m?
09:00 09:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30
Last Mean Max Min
-— 0.09 pg/m?* 017 pg/m® 040 pg/m? 0.03 pg/m?
pm10 1425 pg/m* 299 pg/m?*  35.02 pg/m?* 0.03 pg/m?
== pm2.5 0.18 pg/m* 0.75pg/m*  3.79 pg/m? 0.03 pg/m?
3.2.10.2. Concentraciones de gases
Hora no (ppb) no; (ppb) 03 (ppb) s0 (ppb)
2023-10-18T07:00:00Z | 35,11867857019231  {29,99167002194232  |-1,8693252879423083 |12,424274702999998
2023-10-18T08:00:00Z | 35,51029335616667  |14,968256762383339 |11,758898162383334 |5,955115821841664
2023-10-18T09:00:00Z |32,91289766675001  |-5,978165288916667 |10,322926565858335 |-18,679458614175
2023-10-18T10:00:00Z | 25,742025963499994 |-10,049848120333332 |12,943666182975003 |-38,11318785324998
2023-10-18T11:00:00Z | 26,756354300083334 |1,4363361496416664 |18,987090738200013 |-23,677592989708334
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Hora no (ppb) no; (ppb) 03 (ppb) s0; (ppb)
2023-10-18T12:00:00Z | 24,317947864166673 |-0,8195398232999995 (26,71776213624999  |-28,388621962475
2023-10-18T13:00:00Z | 23,428132549716665 |-4,128464704133334  |28,185220297225005 |-43,32318377516667
2023-10-18T13:38:00Z | 21,70336675671428 | 15,439577093228579 |28,16757838381427  |-10,325086409100004

Figura 3.86. Concentraciones de gases en el punto 10
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Figura 3.87. Concentracion de NO en el punto 10
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Figura 3.88. Concentracion de NO, en el punto 10
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Figura 3.89. Concentracion de O; en el punto 10
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Figura 3.90. Concentracion de SO, en el punto 10
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3.2.11. Punto 11 - Calle Trajano esquina Avenida San José de Calasanz
3.2.11.1. Particulas en suspension
Hora pm1 (ug/m?) pm2.5 (ug/m?) pm10 (ug/m?)
2023-10-18T07:00:00Z |0,03795505013942118 0,14247489230616278 2,239100236139497
2023-10-18T08:00:00Z |0,0016985768106265373 0,023739473680410447 0,17184732680573508
2023-10-18T09:00:00Z  |0,0008688067974224822 0,007989423302313885 0,07662425989290565
2023-10-18T10:00:00Z  |0,0008738959250020906 0,0019081310166857472 0,0040791214250366255
2023-10-18T11:00:00Z  |{0,0000018063745081604366 |0,000001829859266882092 |0,000001833671980082661
2023-10-18T12:00:00Z |0,0006342158519215286 0,0027829806928677666 0,003083993574542048
2023-10-18T13:00:00Z  |0,0011204701890072295 0,005517869499247278 0,00613416834484986
2023-10-18T13:46:00Z  |0,00031270649376914433  |0,00035035554470913766  |0,00035122721557963825
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Figura 3.91. Particulas en suspension en el punto 11
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Last Mean Max Min
== pml 0.00 pg/m*  0.00pg/m* 0.54 pg/m? 0.00 pg/m?
pm10 0.00 pg/m* 012 pg/m* 33.56 pg/m?* 0.00 pg/m?
= pm2.5 0.00 pg/m®  0.01 pg/m* 211 pg/m? 0.00 pg/m?

Figura 3.92. PM1 en el punto 11
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09:00 09:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30
Last Mean Max Min
= pml 0.00 pg/m*  0.00 pg/m* 0.54 pg/m? 0.00 pg/m?
0 0.00 pg/m* 012 pg/m* 33.56 pg/m*  0.00 pg/m?
== pm2.5 0.00 pg/m*  0.01 pg/m* 211 pg/m? 0.00 pg/m?
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Figura 3.93. PM2.5 en el punto 11

2.25 pg/m?
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1.25 pg/m?
1.00 pg/m?
0.75 pa/m#
0.50 pg/m?
0.25 pg/m* A ‘ h
0.00 pg/m2 ___A. _A_h_ A A ﬁ M
09:00 09:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30
Last Mean Max Min
-— 0.00 pg/m®  0.00 yg/m* 0.54 pg/m? 0.00 pg/m?
0.00 pg/m*  0312pg/m*  33.56 pg/m*  0.00 pg/m?
= pm2.5 0.00 pg/m®  0.01 pg/m* 211 pg/m? 0.00 pg/m?
Figura 3.94. PM10 en el punto 11
35.00 pg/m?
30.00 pg/m?
25.00 pg/m?
20.00 pg/m?
15.00 pg/m?
10.00 pg/m?
5.00 pg/m?
0.00 pg/m?
09:00 09:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30
Last Mean Max Min
- 0.00 pg/m*  0.00 pg/m*  0.54 pg/m? 0.00 pg/m?
pm10 0.00 pg/m*  012pg/m* 33.56 pg/m?*  0.00 pg/m?
== pm2.5 0.00 pg/m*  0.01 pg/m* 211 pg/m? 0.00 pg/m?
3.2.11.2. Concentraciones de gases
Hora no (ppb) no; (ppb) 03 (ppb) has (ppb)
2023-10-18T07:00:00Z |-22,608900268766664 |36,108873239999994 |16,844506836833336 |42,59347587236666
2023-10-18T08:00:00Z |-19,922112711416666 |22,000879432366666 |33,118569565000016 |-12,254029374616666
2023-10-18T09:00:00Z |-19,956980323583345 |-4,225124462658334 |33,52782009466666 |-14,599743587441669
2023-10-18T10:00:00Z |-22,132025957 -9,843117098275002 |37,24105378758334  |-16,365117462525
2023-10-18T11:00:00Z |-25,26134441666666 |-9,432123207399997 |37,8686804135 -14,44470275311667
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Hora no (ppb) no; (ppb) 03 (ppb) h;s (ppb)
2023-10-18712:00:00Z |-27,209872786500004 |-2,057770564416666 |48,051380030583346 |-13,75531375421667
2023-10-18T13:00:00Z |-26,22335178075 -0,28979877088333356| 49,47200886408333  |-15,70550583325
2023-10-18T13:46:00Z |-26,007157360609753 |10,720627680914639 |53,84749268292681  |-10,307541879682928

Figura 3.95. Concentraciones de gases en el punto 11
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Figura 3.96. Concentracion de NO en el punto 11
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Figura 3.97. Concentracion de NO, en el punto 11
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Figura 3.98. Concentracion de O3 en el punto 11
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Figura 3.99. Concentracion de H,S en el punto 11
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3.2.12. Punto 12 - Avenida de Sevilla, glorieta de entrada al Campus de la UPO

3.2.12.1. Particulas en suspension

Hora pm1 (ug/m?) pm2.5 (ug/m?) pm10 (ug/m?)
2023-10-18T07:00:00Z  |2,9343103170000004 18,88764584 67,48325538750001
2023-10-18T08:00:00Z  |2,7860269586333315 18,818183310750005 62,02415964408333
2023-10-18T09:00:00Z  |2,0887033423000005 13,570360366333336 51,80237675575
2023-10-18T10:00:00Z  |1,5271180809083336 9,628260406108328 33,44997966561666
2023-10-18T11:00:00Z | 1,8836687217166668 10,271496538425 35,64483895756666
2023-10-18T12:00:00Z  |1,8875179707833327 9,813705587308332 31,241091254608325
2023-10-18T13:00:00Z  |1,4735348745666665 8,036306313675002 27,313155480716674
2023-10-18T13:51:00Z  [1,419902090511628 7,143492573081394 22,569754928255815
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Figura 3.100. Particulas en suspension en el punto 12
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Last Mean Max Min
= pml 1.22 pg/m? 1.89 pg/m? 5.57 pg/m? 0.58 pg/m?
= pm10 5211 pg/m*  38.64pg/m® 14576 pg/m*  3.21 pg/m?
= pm2.5 6.88 pg/m®* 1126 pg/m® 2870 pg/m?® 232 pg/m?
Figura 3.101. PM1 en el punto 12
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== pml 1.22 pg/m? 1.89 pg/m? 5.57 pg/m? 0.58 pg/m?
- 5211 pg/m®  38.64pg/m* 14576 pg/m?  3.21 pg/m?
== pm2.5 6.88 pg/m? 11.26 pg/m*  28.70 pg/m? 2.32 pg/m?
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Figura 3.102. PM2.5 en el punto 12
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Figura 3.103. PM10 en el punto 12
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0.00 pg/m?*
09:00 09:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30
Last Mean Max Min
- 122 pg/m*  189pg/m* 557 pg/m®  0.58 pg/m?
pm10 3211 pg/m®  38.64 pg/m*  145.76 pg/m?  3.21 pg/m?
- pm2.5 5.88 pg/m? 11.26 pg/m*  28.70 pg/m? 2.32 pg/m?
3.2.12.2. Concentraciones de gases
Hora no (ppb) no; (ppb) 03 (ppb) s0 (ppb)
2023-10-18T07:00:00Z |-9,470513523374999 |46,265153884374996 |-18,522252440187497 |5,0212235378750005
2023-10-18T08:00:00Z |-16,78350253708334 |41,448694308749985 |-13,974042611125004 |2,2635232540416683
2023-10-18T09:00:00Z |-16,29438712989999 | 10,783975497316671 |-4,663870223958333 |-25,339764749891653
2023-10-18T10:00:00Z |-23,042196543833327 |-6,949340976041666 |-2,9118048808499997 |-44,38893868108333
2023-10-18T11:00:00Z |-28,44000115391666 |3,239193757708333 |5,415526710725 -45,02179896083332
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Hora no (ppb) no; (ppb) 03 (ppb) s0; (ppb)
2023-10-18T12:00:00Z |-30,63476924866669 | 12,695815497058332 |11,340555749858332 |-34,259579276916654
2023-10-18T13:00:00Z |-30,38218115556665 | 14,347840429458332 [10,334521050991667 |-37,72764256412501
2023-10-18T13:51:00Z |-29,932672611395347 |22,349680269732552 (10,751525300604653 |-31,86335924058139

Figura 3.104. Concentraciones de gases en el punto 12
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Figura 3.105. Concentracion de NO en el punto 12
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-25ppb 45ppb  -43ppb
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-31ppb 20ppb -66 ppb
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Figura 3.106. Concentracion de NO, en el punto 12
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Figura 3.107. Concentracion de O3 en el punto 12
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Figura 3.108. Concentracion de SO, en el punto 12

150 ppb
125 ppb
100 ppb
75 ppb
50 ppb
25 ppb
0 ppb
-25 ppb
-30 ppb
-75 ppb
09:00 09:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30
Last Mean Max Min

-0 -33ppb -25ppb 45ppb  -43 ppb

no2 8 ppb l4ppb 60ppb -24ppb

- 3 17ppb  2ppb 25ppb  -35ppb

== 502 -S5Zppb -31ppb 20ppb -66ppb

3.3. Valoracion de la calidad del aire

Se debe tener en cuenta que la valoracién de la calidad del aire del municipio de Dos Hermanas en base a los resultados
obtenidos de la monitorizacion no se puede tomar como algo vinculante.

Dado que el tiempo en el que se han mantenido los dispositivos en cada punto de muestreo ha estado entre 6 y 10 horas, las
mediciones pueden no ser significativas, ni reflejar la realidad en cuanto a la calidad del aire del municipio de Dos Hermanas.

Aln asi se realiza una valoracion de la calidad del aire utilizando un indice objetivo: el ICA [https://www.miteco.gob.es/es/
calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/ica.html] (indice de calidad del aire).

El ICA define 6 categorias de calidad del aire: buena, razonablemente buena, regular, desfavorable, muy desfavorable, y
extremadamente desfavorable. A cada punto de monitorizacion se le asigna la peor categoria en términos de calidad del aire
de cualquiera de los contaminantes que se tienen en consideracion para su estimacidn. Los contaminantes que se consideran
en el indice son:

+ Particulas en suspension (PM10)

+ Particulas en suspension (PM2,5)

+ Ozono troposférico (O3)

+ Didxido de nitrogeno (NOo)

+ Dioxido de azufre (SO,)

Segun la normativa vigente, el indice de calidad del aire se calcula de acuerdo con el siguiente promedio temporal:

+ Parael NO, y SO,: Se utiliza la concentracion media de la Gltima hora.

+ Para el O3: Se utiliza la media mévil de las concentraciones de las Ultimas 8 horas.

+ Para PM10 y PM2,5 se utiliza la media mévil de las concentraciones de las Ultimas 24 horas.
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A pesar de no contar con un nimero de datos suficiente para el célculo del ICA para todos los contaminantes, se hace uso de
las medias horarias registradas para dar un valor aproximado de la calidad del aire durante los periodos de monitorizacién.

El ICA calculado no puede ser considerado ni ICA horario ni ICA diario, puesto que no se disponen de datos
suficientes para su calculo. El objetivo del indice calculado es el de mostrar una valoracién de la calidad del
aire durante el tiempo de monitorizacion de un punto de muestreo.

A continuacién, se muestra una tabla con los valores limite para cada contaminante y categoria.

PM2.5 PM10 03 NO2 S02 Categoria del indice
0-10 0-20 0-50 0-40 0-100 BUENA _
11-20 21-40 51-100 41-90 101-200 RAZONABLEMENTE
BUENA [ ]
21-25 41-50 101-130 91-120 201-350 REGULAR
26-50 51-100 131-240 121-230 351-500 DESFAVORABLE _
51-75 101-150 241-380 231-340 501-750 MUY DESFAVORABLE _
76-800 151-1200 381-800 341-1000 751-1250 EXTREMADAMENTE
DESFAVORABLE _

Para el célculo del ICA (indice de Calidad del Aire) se tendran en cuenta los valores registrados en cada uno de los puntos de
muestreo de forma separada, y de forma agregada en 4 zonas diferentes que surgen de agrupar las 24 zonas establecidas
inicialmente, pero que al no haber puntos de muestreo suficientes se requiere hacer el estudio de forma conjunta. Las zonas
de muestreo resultante se muestran en la siguiente imagen.
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Figura 3.109. Zonas de muestreo
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La distribucion de puntos de muestreo en cada zona es la que se muestra a continuacion:

Zona Puntos de muestreo
1 1,2,6,7
2 345
3 8,9
4 10,11,12

3.3.1. Valoracion de la calidad del aire por punto de muestreo

Para el calculo del ICA en cada punto de muestreo se han tenido en cuenta las concentraciones medias de NO,, O3, SO,
PM2.5 y PM10.
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@ El'ICA calculado no puede ser considerado ni ICA horario ni ICA diario, puesto que no se disponen de datos
suficientes para su calculo. El objetivo del indice calculado es el de mostrar una valoracion de la calidad del
aire durante el tiempo de monitorizacion en las distintas zonas de muestreo.

Los resultados obtenidos se muestran a continuacion.

Punto de noy(ug/m?) 03 (Mg/md) $0; (ug/m®) Pm2.5 (ug/m?) Pm10 (ug/m?)

muestreo
1 9,10968905463607 |41,0970706055238 | -16,3104763447176 1,41051172941339 |4,00193036698917
2 20,4649765634624 | 60,7057093856678 | Sin datos 0,3830440593730110,77871669588264
3 23,2986187064513|17,7471273971223 | Sin datos 8,91901770161896 | 30,0165314017896
4 47,9363780820976 |-19,6696107234755 5,76227874642601 | 10,2974606191208 | 35,0772588826218
5 0,81753063414280352,1060400834761 | 23,9169581315423 | 1,0993015589219 |2,88979211212067
6 44,8953741176365 | 2,92979827273345 | -45,8677643272503 13,8135862728482 | 44,4330038940237
7 14,3341040202662 | 60,6309001865117 | Sin datos 0,1253444989877750,32281773350798
8 0,35300406131234644,0573839035689 | Sin datos 12,5701162217351 |44,0773964240242
9 -2,74313910332154 58,0365365098355 | Sin datos 14,2280047933395 |44,1815476324137
10 9,5906966591075133,1135878805135|-47,1106523467824 0,7801553361060083,23175478166749
1 10,0889231170315|75,9113907612677 | Sin datos 0,0230956194877070,31265277088376%
12 33,8424468281332|-0,54608359443458569,0724103359077)12,0211813669602 | 41,4410765092622

Con estos valores el ICA por contaminante y punto de muestreo es el que se muestra a continuacion.

Figura 3.110. ICA por punto de muestreo
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REGULAR

REGULAR

REGULAR

REGULAR

REGULAR

El ICA obtenido es REGULAR para los punto de muestreo 6, 8, 9 y 12; BUENA para los puntos de muestreo 1y 10, y
RAZONABLEMENTE BUENA para el resto de puntos de muestreo.
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3.3.2. Valoracion de la calidad del aire por zona de muestreo

Para el calculo del ICA en las 4 zonas de muestreo definidas se han tenido en cuenta los valores medios de NO,, O3, PM2.5
y PM10 de los dispositivos posicionados en cada una de las zonas.

Los resultados obtenidos se muestran a continuacion.

Zona de muestreo noy(ug/m?) 03 (Mg/md) $0; (Hg/m?) Pm2.5 (ug/m?) Pm10 (ug/m?)
1 22,2010359390003 | 41,3408696126092 |-31,0891203359839 3,93312164015558 | 12,3841171726009
2 24,0175091408972|16,7278522523743 | 5,76227874642601 | 6,77192662655389 | 22,6611941321774
3 -1,1950675210046 |51,0469602067022 | Sin datos 13,3990605075373 |44,129472028219
4 17,8406888680907 | 36,1596316824489 | -58,091531341345 | 4,27481077418463 | 14,9951613539378
Con estos valores el ICA por contaminante y zona de muestreo es el que se muestra a continuacion.
Figura 3.111. ICA por zona de muestreo
NO2 03 s02 PM2.5 PM10 ICA

ZONA 1

ZONA 2

ZONA 3

ZONA 4

EIICA obtenido agregando los resultados por zonas es REGULAR para la zona 3, RAZONABLEMENTE BUENA para la zona
2 y BUENA para las otras dos zonas de muestreo definidas.
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